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’ ВЪ ТИПОГРАЗИ АВГУСТА СЕ 
при’ Императорской Медико-Х ируртической кадем: 
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руководство 


къ 
ПОЗНАНТЮ СВОЙСТВА МАШИНЪ, 


БЕЗЪ 
помощи высшихъ ВЫЧИСЛЕНИЙ, 
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ВЪ. ПОЛЬЗУ ВОСПИТАННИКОВЪ 
Московской ПрдктичЕСкоЙ КОММЕРЧЕСКОЙ 
|  АКАДЕМТИ 
Колдежскимь Чесессоромь 


3ГОРОМЪ КЛАССЕНОМЪ. 


НАпЕЧАТАНА ИЖДИВЕН1ЕМЬ ОНОЙ АкддЕМИ. 
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при Имперлторской Медико-Хирургической АкАдЕМ!и. 
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Ваше Слятельство! 


. _  Милостивый Государь! 


ВЪ прошлом 1831 году , Сентября о дня 
угодно было Вашему Слятельству’ поручить 
инф сочинеще курса Технической Механики, 


для воспитанниковф Московской Практиче- 


ской Коммерческой Акадеши, коимЪ я пре- 


подаю предиетЪ сей, и дозволить посвящена 


ти 


онаго курса высокому имени. знаменитой Ва- 


шей Особы, 


Испо.лнив® нымб в$ назначенный срокЪ воз.ло- 
женное на меня поручеше, и пользуясь б.лаго-. 
силоннымЬ внимащем Вашего Слятельства 
кф трудамь моим5, я осмбливаюсь украсить 
ихф именем Пойечителя заведейя, для ко- 
его они были предназначены. 

Я почту себя счастливым , если испол- 
нится-лестная надежда моя, что прилагае- 
мый при сем курсб Технической Механики 

 соотвфтетвуетЬ хотя. нбкоторымф ожида- 
шлиЪ Вашего Слятельства , и слБдственно 


можеть принести какую либо польз гл моему 


_ СЪ глубочайшим $ высокопочиташемь и со- 
вершенною преданностшю имфю Честь на- 


зваться * — 
: % 


# - 


% Вашего С’'ятельства! 


и Милостиваго Государя! 


веспокорнёйшимь слугою 


Егорь Кзассень. 


Сениября 15 дня, х 
4855 года. о: 


^  ШРЕДисловиЕ, 


Человькъ ; посшавленный въ природв съ 
безорудными руками, есшь существо самое 
бъдное и безсильное $ для сего. не нужно 
_доказашельсшва —= мы на каждомь шагу по- 
знаемъ. свою немощь , — на каждомъь шагу 
ищемъ помощи ’внБ самихъ” насъ находящей- 
‘ся. Ся помощь сосшоишь въ орудяхь, об- 
легчающихь и усовершающихь наши шруды, 
‘и увеличивающихь силу; науки ‚ руковод- 
‘ствуюния къ усптроеню шаковыхъ орудй, 
‘называюшся 'Техническими ‚ и сосшавляющь 
‘весьма важный предмепть изучешя для клас- 
са производителей богашсшва; ибо пошреб- 
носши человЪка, служация для удовлешво- 
‘решя нуждь его и желаний, сшоль много- 
‘численны и сшоль ушончены нынЪ , что и 
_ самыя науки с содфлались недосташочными 
и тшребующь  безпресшаннаго разширевя 
‘своихъ предфловъ. 


"Техническая Механика | воть ‘одна изъ 
‚сихъ необходимыхъ для гражданскаго 61 
ваукъ , на кошорыя надлежитьъ обратить 
преимущественно въ Росси; особенное вни- 


маше; ибо можно рьшишельно сказашь, что. 
Росс!я заимсшвуешся въ одномь шолько 
семь ошношенм опшъ другихъ государсшвъ.. 
Техническая Механика можешь раздълена 
бьшпь на земледьльческую ‚ горную, ремес- 
ленную ‘ис мануфактурную › смошря по 
приложению ‹общихь. ея: началь къ шому 
или. другому роду промышленности. ‚ 
Предлежащее: сочинен!е написано.съ пою 
ЦБлию, чтобы оно служило къ распростра-. 
неню обтеполезныхь свёдьюй изъ обласии 
Механики и руководило къ, познанию. свой- 
сшва  машинъ о вспрьчающихея въ ману- 
факшурной › › промышленности. `Крашкость 
предположеннаго' курса не дозволяла описы- 
вать намъ о ни. всЪ разнообразныя машины», 
съ различною. иълию ‘упошребляемыя, ни 
всЪ сосшавныя части упомянушыхъ въ ономъ 
машинъ.; мы’ сшарались. показать шолько 
различные способы приложен!я силъ, эффек- 
ты ихъ, и встшр$5чаемые ими препяшешя. 
Резульшашы высшихъ вычисленй переданы 
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Е. 
‚ исторически а ‘потому изнане 'Арие= 
ешики ‘и ‘обитихъ ‘началъ»г Геометр!и. уже: 
совершенно ‹доспташочно! для’того › ‘чтобы 
читатель могъ возпользоваться каждою изла- 
каемою ‘въ ‘ономъисшиною: Имъющимъ боль= 
нце свёдвШя предлатаюшся превосходные‘ по 
‘сему предмешу* сочиненя `Лангедорфа; Эй= 
шельвейна”,. Герсшнера и’Брикса,’ изъ. ко- 


ихъ два посльдне: оканчиваются нынЪ ‘пез 
чашан1емъ. Изъ’ пракшическихь сочинений’; 
болъе по. сему: предмешу” объемлющихъ,, 
рекомендуемъ ‘мы ‘курсы и. и. Хри- 
стана. :3 

Въ изложешяхь истин „оназкоихъь осно- 
вана каждая: ‘умозришельная` наука’, ‘заклю- 
чаеттся обыкновенно ша удача или ‘неудача 
сочинен1я., которая ‘или ‘сод5лываенть ‘оное 
обтцеполезнымъ , или ‘заставляешь  ‘забъышь 
навсегда шаковое. (Сочинен!е’ должно’ за= 
 ключать въ себь или полное и ясное из- 
ложене ‘всвхъ ‘исшинь ‘вообще, ‘или изло- 
женте однвхъ только общепоняшныхь исшинъ, 
‘шо есть шакихь, кошорыя каждый здраво- 
мысляний человёкъ легко уразумьшь можешь, 
если он не облечены , по сущесшвующей 
°нынз модв, въ высовопарные и шемные , 


ти 

а потому’ для поняпия ‘недоступные. в ра- 
женя. Первое 'должно бышы необходимымь 
свойсшвомъ всвхь высшихъ’, шо есшь , ше- 
орешическихь и! по ‘своему предмету все- 
объемлющихъ' ‘сочиненй:; вшорое  харакше- 
ризуешь сочинен!я пракшическе, предна- 
значенные для большаго числа людей, а имен- 
но для всвхЪ ыБхь чишашелей, копорые не 
посвяшили себя изключишельно сему предз 
мешу. Мы сшарались, чшобы 'Техническая 
Механика соошвьшешвовала послёднему шре- 
бован!ю $5 досшигнуша-ли цвль ©я, или 
изпть — пусть р5шишъ просвъщенная пуб- 
лика. Каждая критика ‘сего сочинен!я , со- 
ошвБшешвующеая полному‘ смыслу. онаго сло- 
ва, примешся нами съ благодарноспию ; 
но всБ сшр5лы, пущенныя по личнымъ или 
хозяйсшвеннымъ расчешамъ, будушь осшав- 
лены безъ вниман1я. _ о. 


Ошь благосклоннаго приняпия публикою_ 
‚сего сочиневшя зависъшь будешь издаые 
Энциклопедм шехническихь машинъ; не 
нужно говоришь здфеь о пользь шаковаго. 
сочинения : всБмъ извЪешно , чшо оно долж- 
но служить необходимымъ и главнымъ осно- 


у 


ванемъ для Технологи. Чшобы оно соош- 
_въисшвовало сему шребованю , мы прило- 
жимь все возможное сшараше и употребимъ 
`лучице исшочники Европейской ученосши. 


Согинитель. 


Сеншября 15 дня, 
1833 года. 
Москва. 


_ МАСТЬ. ие | т 
ГЛАВА: ме 
Движевне. 


Км вогоаивЧ 
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‚ Проштяжене‘ во вс, стороны называется прог 
сптрансивомъ ;. часть просотрансттва ,: занящая ка- 
кимъ либо шЗломь , называется ‘м$стомъ.онаго 
питБла.. Если а$ло осшавляешь свое ‹мфето для 
занялия ‘другаго’ м$сша, и1о мы. говоримъ ‚что 
оно. движешся. Но когда какое либо, шло, дви- 
жешся ,: или сшремигися к движению, или. ,.. на- 
ходясь. уже въ. движеши ‚' измняеть, оное или 
совершенно прекращаегть ‚. 10 должна быгиь при- 
чина, которая производить сте движене, побуж- 
дене къ оному, измфнеше его, Иди прекрашене. 
Спо причину называюшь силою. 


= 
у 


ел всЪ вообще познаюшся по дБйотьЙямь. > 
ими производимымъ ; дБйсшая сш состояшъ въ 
, 9 
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2 


` 


большей или меншей скорости движимых: 

или въ болышемъ или меншемъ. давлени ‘одно: г 
шла на другое, прошивяшщееся движению. Поё-. 
лику-же сила выражается дБйсшыемъ и, наобо-_ 
рошьъ , дБйсшве. выражаеть силу, шо весьма 
часшо ‘употшребляюшьъ наименован!е сильг шамъ, 
гдВ говоришся собственно о дЪисшвии. 


т $ 3. 

Наука, разсуждающая о законахъ движеня шЪФлъ 
и дБйсшыя силъ вообще, именуешся Механикою. 
Если она разсматриваешъ одни ‘швердые! тпфла 
по называешся Геомеханикою ‚или Механикою 
швердыхъ тФль ; если ш5ла сш жидк!е, по ‘она. 
составляешь Гидравлику, или Механику жидкихъ 
тфлъ. Но не входя въ дальнфйние еше болЪь по- 
дробные ‘подразд$леня ‘сей‘науки-) мы онанви в 
разсматривашь всЪ роды движен!я ‚ входяние въ 
сосшавь” сего сочинения, подъ однимъ общимъ 
наименованемъ Механики. | 


} 


В $ 
) 1 
Законы движентя могуптъ быть разематриваемы 
двоякимъ образомъ: или шакъ , что они объем- 
люшъ всБ возможные движеня и служашь для 
‘объяснен!я всБхъ вообще явленшй въ природ; 
или шакъ, что они заключаюшь въ себЪ одни 


3 


ъко шВ движен!я, кои особенно ошносяшся- 
 машинамъ. Въ первомъ случа они состав- 


^ляюшъ содержан!е чистой или ратйональной Ме- 
ханики, во второмъ образующь они прикладную 
или практическую Механику, кошорую мы на- 
зываемъ Техническою. Первая основывается ‘со- 
вершенно на однихъ умозрительныхъ разсужде- 
‚няхъ; она принимаешь всеобния причины дви- 
жения, не забошясь о шомъ, сущесшвующть ли онБ 
въ природБ или н5шь; она разсматриваетть ‘все 
въ математическомъ, съ величайшею ппочноспию 
опред$ленномъ положени , хошя бы оно въ сущ- 
носши вовсе не ваходилось. Посл$дняя же’ огра- 

_ничиваепть себя разсмашривашемъ шого только 
‘движеня, къ коему могушь бышь приложены 
опышы, служание руководсшвомъ къ посшроеню 
машинъ, облегчающихъь шруды челов$ка, умно- 
жающихъ его силу, а съ шБмъ вмБсшБ народное 
богашсшво и исшекающее изъ онаго благососто- 
янте. 


$ 5. 


Каждое движущееся шло должно въ какое либо 
изв5сшное время пробфжашь изв$ешное про- 
‚сптрансшво. Если ‘мы предсшавимъ себф движу- 
щееся шфло шочкою , шо пушь, имъ проложен- 
ный, изобразится линтею. 

_ Когда будемъ сравнивать два шла между со- 
‘бою, изъ коихъ каждое пробЪгаешъ въ какое`либо 
а т: 9% 


к ы - С. т ` х а И О уз а 
извЗешное время какое нибудь извфешное п пр 
сшрансшво › шо. скажемъ, чо’ то изъ.нихь им 


ешъ большуго) скорость, кошорое, въ шо же время, › 
пробЪфжало.. большее просшранешво, или коимъ 
пройдено шо же пространство въ меншее время. 
Вообще. выражающь скорость движенГя каждаго 
тфБла пройденнымъ. имъ простшрансшвомъ ‘въ ка- 
кое либо извБсшное время, на примБръ въ се- 
кунду, предполагая, что оное шЪло, получивъ 
полчокъ опъ силы, оставлено оною и движется 
уже само собото. 


И ИЕ аждое В пфло имБепть_сво1о’ 
о 
66. 
Движенше, коего скорость осшаешся всегда 
`одинаковою, называется равномрнымъ ; по, ко- 
его скорость увеличивается, именуешся ускорен- 


нымъ, и наконецъ по, коего скорость ументаети- 
ся, укосненнымъ или умедленнымъ. 


и 


Равномф$рно ускореннымь, называется шакое 
движенте ‚, коего’ скорость увеличивается въ каж- 
дую секунду шого движешя во столько разъ, 
сколько прибываетъ секундъ. При шакомъ дви- 
жени скорость. движущагося шфла будешь въ 
вонн$ второй секунды вдвое, въ концф шрешьей. 


5 } 


НЫ. _ втрое ‘боле той, какуго ‘оно. `имфло 


95 конт. первой секунды. 


Н0" 


со т 
пес Я | 9296 
‚РавномФрно умедленнымъ называется оно: щог- 
да, когда скорость ‘его уменшается по мЪрЪ. пло- 
то, какъ время прибываешь. — Во всякомъ дру‘ 
‘гомъ случаБ называется сте ускоренное или. умед- 
ление движеше неравном$рно ускореннымъ, или 
`’неравномфрно умедленнымъ. 


Никакое пло не можепть само собою приди 
въ движен!е › равно какъ и перемфнить или пре- 
кратить, однажды принятое имъ движеш!е. “Легко 
ты что тфло,. находящееся въ поко, “не 
‘можешь само собою придши въ движене; но "это 
бо иметь ` наклонность безпрерывно продол- 
жать сообщенное ему’ движене; это ‘еспть поняние 
о ежедневнымъ нашимъ ‚зопыя 
там › ‘и посему пребуепь ‘объясненя: тот талам 

"Мы не‘можемъ ‘прэнзвесшь ‘шакого“. движенйя», 

Которое“ не уменшаяось бы ‘ошъ’ ‘ветр$чаемыхь 
‘имъ препяшетвий. Си препяттстивтя: суть»: тляго- 
зифыте, сопрошивлеше ‘воздуха и лирфте. Сильюлия- 

_ тошБня и пренятштетшвтй` воздуха челов$къ ‘ошвра- 
шить не можешь (воздушный?насосъ не счишаешоя 


6 т 
здЪеь средсшвомъ), но если мы возмемъ, на при- 
мЪ$ръ, шаръ и покашимъ его, посредсшвомъ сооб 
щеннаго ему удара, по какой либо поверхности, 110 


онъ ш$мъ далБе будень кашиться, ч$мъ глаже 
упомянутая поверхность; по есшь ч$мъ менфе. 
препятсшвй находиптся на оной, кошорые мо- 
гушь останавливать его’звъ движен!и; слФдова- 
шельно отстранене препятствий шрЪ$нгя увели- 
чиваешьъ движенге, а посему можно основательно 
утверждать, чпто. движенге се продолжалось бы 
посшоянно, еслибъ можно было ошстранишь всЪ 
препяшешвя оному прошивупоставляюнуеся. 


Тушь же замфшимъ, что оный шаръ не изм$- 
нишь своего направлен!я по прямой лиши, если 
не всшрЪфшипть на оной поверхности какого либо 
зозвышеня или углубления, засшавляющаго его 
уклониться въ шу или другую о смотря 
по мБр$ и по м5ету т 


Но. гораздо яснфе замфчаемь мы спо наклон- 
ность. къ, продолженио однажды приняшаго, дви- 
женя, обращая внимаше на 6$гущаго человфка и 
желающаго вдругъ осшановипться; полученное имъ 
однажды движене впередъ такъ сильно, что онъ 
не въ состоянш вдругъ остановить себя, и при 
-всемъ ‘своемъ усилш къ тому, невольно,. долженъ 
-еще пробфжать ‘нфкоторое разсшояне, докол$ 
ослабигтъ совершенно. скорость своего движешя и 
слБ5довашельно. самое. движенте: 3 


- 


1 


Се свойство ‘тпБлъ. называется недЪйстшвенно- 


‘стпио, и подъ оною разум$ешся только невоз- 


д 


’ можноешь ихь перем$вишь свое положенге. 
$ 40. 


То, что препятствуетъ ш$Влу въ его движен!и, 
называешся содрошивлешемъ. Каждое сопрошив- 
леше можно назвашь прошивишельною силою. 
Когда сила дБйсшвующая всшпр$чаешьъ силу про- 
шивишельную себ равную, шо есть когда 065 
си силы шаковы, чшо одна другой препятшетву- 
юшъ въ произведеши движеня, то говоряшь 
что онЪ находяшся въ равнов$с1и: — Каждое и1Ъ- 
ло, долженствующее `бышь приведеннымъ въ дви- 
жен!е какою’ либо: силою', называешся въ ошно- 
шени къ шой сил шяжеспию. 


я 


$4: 


Если какая либо’ сила приводишъ въ движене 
пЪло, находившееся до того въ поко$ , по она 
называешся живою; когда же она ‘стшараегися при- 
вести’ въ движен!е оное ш$ло, но ‘сопрошивляю- 
щаяся сила преняшешвуешь шакбвому движен!о , 
шогда она именуется мершвою, а дБисве пер- 
вой, обращенное на вшорую, называешся давлент- 
емъ, которое можно всегда ’сравнивапв съ шяже- 
спию. а { 


$$ 


СИ 


если же НКО: уже приведено ‘какою либо" сил. 
въ движеше и встрФчаешьъ на пуши своемъ со 


прошивлеше › шо‘ с1е дЪйсшье именуешся шолч- 
комь или ударомъ. 


Г Л АВА ПП. 
иепаяа нА. - и “ й х 
Силы ‚двикушя э разснатриваемья 
о вообще. 
$ 12. й 


й 


`Веь. силы вообще раздБляюшся на два главные 
рода: на силы движупия и силы препятетвуюпия 
движеню. Первыя сушь средства Механики ‚а 
послФдшя — препяшешевйя оной, которые, м. 
быть преоборяемы.. а аоанееых 

Кь силамъ движущимъ, могущимъ быть при- 
> кладными въ Технической Механик$, относятся : 
шяжесшь и происходящее изъ оной давленте шфлъ; 
разширимость, упругость , тполчокъ уже движу- 
шагося шёла` и силы мускуловъ живошныхь/ и 
людей. Къ силамъ, пренятствующимъ движению, 
относятся : шрьше ‚› сопротивлене воздуха и 
воды, и жесткость веревокъ. 


$ 13. 


-Ъль- Технической Механики ‘пренятиствуеъ 


(аи 


] таня, : 


разсуждашь съ надлежащёю шочноспию и подроб- 


мег Гы обрашать ` вниман!е`на’одни” только 
ихъ дъисшьй, опьипами наблюденные. Вс сш 


дисшвя приводятся подъ ‘одно ‘общее поняп!е 
чрезъ сравненте их съ в$сомъ: Такимь образомъ 
можно на р ‘силу челов$ка вели- 
чиною шой шяжести’, о онъ те мо- 
жетшъ.. 


$ 44. 


[о Для удобн5йшаго предстшавлентя” силъ выража- 
‘ютъ ихъ лишями, которыя’ пакже между собо1о 
содержашся`, какъ ‘и самыя силы.“ Посему ‘одна 
 линтя ‘должна ‘бъииь” вдвое ‘больше’ другой ‚ евли 
\ выражаешся ею сила шакже вдвое большая. "Ся 
\же самыя лиши показывающь и направлеше 


1силъ. —————————————————Ащ 


Если ‘н5сколько ‘одинакихъ или‘ разныхъ силъ 
дЪисшвующь вдругъ‘на’одно шло” по’ ‘можно 
воётда’предситавигиь себЪ одну ‘силу, Въ АЪистви 
своемъ равную вс$мъ прочимь вм$ст$ взятымъ, 
которая и называется посему среднею силою, 
или результашомъ, силъ. р. 
| Евли, вВсколько сил ДБйствуюнщть, на одну и _шу 
_ же щочку и по одному и тому же о по 


а силъ, если же ихъ ен Е ршенно 


Х 


м: 


к 


у 
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пропивуположны”, ‘по она. равняешся разности 
прошивуположныхь силъ. Если на ‚примБрь три 
челов$ ка, коихъ силы мы выразимъ числами 5, 
б и 7, шянушь какое либо шфло въ одну сшо- 
рону, шо средняя сила выразится суммою шЪФхъ 
чиселъ, слЪдовашельно будешь равна 5--6--7==18. 
Когда же ‚два человфка, съ силами Би 6—14 $ 
будушь шянушь въ одну сторону, а шрепий, съ 
силою 7, имь совершенно напрошивъ, шо дБИ- 
сшвте, производимое симъ послФднимъ, уничто- 
жить въ дБисшвш первыхъ двухъ часть равную 
7) шо есть средняя сила выразишся шакъ: 5--6— 
7—14-—7=\; ‘а направлеше оной будеть: въ лу 
спторону, въ которую большее количесшво силы 
шянеть. 


) 


$ 46. 


Если дв силы аб и ас (фиг. 4) будушь дБй- 
ствовашь на шочку а подъ угломь саЪ, по 
какъ величина, такъ и направлене средней силы 


 изобразитшся . д1агональю а 4 параллелограмма 


 абса. 


Параллелограммъ` › коего бока представляют 


' дБиствуюция силы и ихъ склонения между собою, 


называется параллелограммомъ силъ. Силы же 
а Ъ и ас именуются боковыми въ въ опвошен!и къ 


средней силБ а 4. 


я Такь какь шфламъ вообще свойственна недЪй- 
сшвенносшь, шо’ есть ‚етремлеше пребывать въ 
шомъ самомъ положенш, какое имъ дано, шо 
слЪ доватшельно.. они должны, двигаться по шому 
шолько, направленио ‚ которое даеть имъ движу- 
щая сила. И шакъ если бы сила а а дЪИство- 
вала на какое либо шФло, находящееся въ шочкЪ 
а,. шо оное птБло. должно бы было идши по на- 
правленшо а 4; но,шакъ какъ сила а 4 равна ‚ по 
дъйсшвию, своему, силамъ а--ас, шо озваченное 
шло, должно буденть двигаться по шой же д!аго- 
нали, а 4, если_на него дЬйсшвовашь будуть силы 
аби „ас. ео 


„На ‘основаши ‘сего правила’ всегда можно бу- 
деть опред$лить среднюю силу ; хошя. бы дфй- 
сшвующихь силъ и бол$е двухъ находилось, но 
направлеше оныхъ обращено бы было на`одну и 
ту же точку движимаго шфла. Положимъ, что 
требуется ‘опредФлишь ‘величину и’ направлене 
средней ‘силы; когда  часшныя (‘боковыя:) силы 
равны `даннымъ” линямъ а, ас, а@‘и‘ае”(‘фо2), 
игимюшь` направлеше» сихъ жеосамыхь лин!й. 
Для сего’ проведемъ-ЬЁ ‘параллельную ‘и равную 
ас, пошомъ {5 параллельную и равную ‘ад, нако- 
_нець 3, параллельную и-равную‘аеупочки аи К 


1 


о } 


А 


д ) Вы 
соединимъ, и линя аК изобразить величину и 


направлеше средней силы. 


649: О 

Изъ сего легко можно усмотрЪиь; что средняя 
сила будешь всегда менше суммы ‘сложныхь силъ, 
дБиствующихь на какое либо ШВло подъ угломъ, 
то ‘есть по разнымъ направленямъ. Почему 
ущербъ сихъ дЪйсшвующихьъ силъ будешь тБмъ 
мене, чБмъ мен5е уголъ ихь’ склонешя между 
собою; и наконець ущерба‘ никакого‘ не’послБду- 
ешь, если направлевшя силъ будуть параллельны 
‘между собою. Посему-шо’именно ‘люди, при под 


‚емЪ бабы для вколачиваня свай, должны 'сптано- 


вишься сколько можно, ближе между собою; по 
сей же причинБ запрягаюшь лошадей не радомъ, 


-но’ одну, позади ‘другой, когда ‘тиянутъь ‘барку ‘про- 


шивъ. воды (-по бичевнику;). > 


т 


ео $.-20.. ИВ 


о } т. 


о Основываясь на`6.6 45 и:17 и употребивъ по- 


казанные въ; оныхъ правила обрашно; ‘можно’каж- 
дут. среднюю силу разложить ‘на. двф или ‘боле 


‹силъ, дЬйсшвующихь на одну шочку и’ сосплавля- 
зощихъ своимъ  склоненемъ уголь» Если‘на при- 
-мфръ силу аЪ (ф. 3.) должно; разложшть ‘ва двЪ 
‚силы ;  произвольныя въ ошношени  ихъ друпь 


43 


къ другу, шо стоилть’ только начертить ‘какой 


либо шриугольникъ, принявъ аБ за основаше она- 
| то какъ на примфръ шриугольникъ асБ; пошомъ со- 
ставишь изъ того приугольника параллелограммъ 
аБс4, шогда каждые два бока пого параллелограм- 
ма аси а4 или с и Ъ4 покажуть не шольковели- 


чину силь, но и самое. ихъ направлеше. Такъ же 
точно можно поступашь съ силами асиа4, 
разлагая ихъ опяшь на разныя силы. 
Посредсшвомъ сего’ разложеня можно. всегда 
усмошр$шь, какъ велика пошеря силы, если. па- 
правлеше ея не соошвфшствуеть ‘направленно 


пого тфла, которое. она приводишь ВЪ движен:е. 


$ 21. ъ 
Если дз силы аб и с@ (ф. #4), имфония ф. #. 


между собою склонеше, дЪйствовашь будуть на 
двф разный почки а и с, лиши ас, шо направле- 
ше и величина средней силы найдутся ‚ когда 
силы ар и с продолжимъ до ихъ взаимнаго пере- 
сБчешя, чшо послФдуешь въ шочкБ е, отложимъ 
ошъ е до Ё линшо равную а, а`ошъ'е до © лиипо. 
равную с4, составимъ изъ нихъ параллелограммъ 
ей В, и проведемъ въ ономъ дтагональ ев, которая 
и представить требуемое. ее 


$ 9%. 


Когда продолжимъ еб до лиши ас, шо усмаше 
риваешся, что силы аБ и. с4 не произведуть ни- 


какого. движеня ‚если точка К, представляю ая. 
почку сБченя лини ‘ас съ среднею силою, иола 
перша будешь неподвижно. Ибо весьма очевидно, | 
чо "средняя сила изъ аб и с@, шо еслль ‘ев пре- 
врашиишся” отпъ сего сопрошивленя, въ о, а съ 
нею вм$сш и силы аби с@; но при услов! , 
чшо’ а, К и`с соединены между собою . ноподвиж- 
но въ прямой лини. 

Дабы найти всегда сто шочку К, долженсшву- 


юшую быть нодпершою для удержаня силъ въ 


равнов$е!и, должно замфшить: напередъ, чпто пер- 
пендикуляры ‚ опущенные изъ’ шочки К на лиши 
ае ‘и се; шо есшь Е! и Кш, шакъ между собою с0- 
держашся, какъ самыя силы, обрашно взяшыя. И 
шакъ, если а вдвое болыше с4, шо и Ка должна 
бъьшпь вдвое больше 1. С!е можно еще и шакъ 
выразить: шочка К должна бышь взята всегда 
шакъ, чтобы сила аЪ, помноженная на №, равня- 
лась силБ с, помноженной на Кт; поелику же 
произведеше силы на ея отдалене. ошъ шочки 
подпоры называется моменшомъ, шо можно так- 
же сказать, что, для вышеозначеннаго должпы. 
бышь моменты силь равны. 


6 23 


Если двБ силы аи ее (ф. 5) дБйсшвующь 
на двЪ почки аи с въ параллельномъ направлен!и, 
шо средняя сила’ равна будешь суммЪ ихьъ, имБ- 


15 


р. "направлено онымъ шакже параллельное и 
ересБкаеть линпНо ас въ шочкБ е шакъ, что ‘а|: 
с(=ес: ае; или шакъ что абжас=е@жсе. . 


._ ГЛАВА Ш. 


Силы  движупия, разсматриваемыя 
ошд.льно. 


Тяжесть и давлеше твердыжбв тБ.ЛЬ. 
$ 24. 


ВсБ п&Бла сшремяшся заняшь ближайшее м спо 
къ ценшру земли, если имъ ничто въ шомъ не 
пренятсешвуеь; въ прошивномъ же случаЪ они 
производяшь давлеше на по шфло (на шу под- 
ставку), которое имъ въ досшиженш. сего мфша- 
ешь. Се стремлене къ землБ называется въ 
обоихъ случаяхъ шяжестшио шЪлъ. 


$ 25. 


Направлене шяжесши опред$ляешся обыкно- 
венно направленемъ нишки, коей одинъ конецт 
укр$Бпленъь неподвижно, а къ другому привязано 
какое либо ш$Ъло и находишся въ висящемъ 
положенти. Сле направлеше называется верши- 
кальнымъ или ошвфснымъ, а по, которое къ 


‚нему перпендикулярно, горизоншальнымъ. Для 
ий 


нахожден!я. обоихъ сихь направлений ‚пм ее. 
особые инструменты, ‘изъ коихъ  обыкновениЪ 
пий есть ватерпасъ, 


и 


аб 


Хошя всБ 1пфла, стремяниеся шяжестио своею 
къ землБ или ценшру земли, падаюпть ‘подъ пря- 
мымъ угломъ, но ‘лиши директи ихъ не парал- 
лельны между собою; ибо поверхность земнаго 
шара не есть прямая, но круглая, почему каждая 
лин:я дирекцти еспль ничи!о иное, какъ продолже- 
нте радгуса земнаго шара, а всБ радтусы одного 
шара сходяшся въ центрЪ своемъ подъ ‘угломъ л 
слБ5довашельно и не.могуть бышь параллельными 
между собою. Однако же’на’ малыхъ разсшоящяхь 
разность с1я въ директяхъь шакъ мала, чшо мы 
не имБемъ инструменшовъ для измФрен!я ‘оной ; 
почему, воздвигая какое либо! здаше по отв$су $ 
мы можемъ прошивулежания стфны” онаго  при- 
нимашь всегда за параллельныя, 


$ 27. 


Въ простшранств$ безвоздушномъ падають всЪ 
тЪла съ одинаково скоросшио, пробЪгая въ пер- 
вую секупду около 16; Русскихъь фушовь, слБдо- 
вашельно шяжесшь ихъ дЪйстшвуешь въ семъ слу- 
чаБ одипаково. Въ просшранствБ же. паполнен- 

Ва" 


р \ 


о | 


\ 


мъ воздухомъ, скорость падешя ихъ измБняет- 
ся; ибо одно шло легче превозмогаепть пренятт- 
стая прошивупоставляемые ему воздухомъ не- 
жели другое. Изъ сего должно заключить, что 
чЪмь р$же воздухъ, ш$мъ шла скор$е падають, 
чЗмъ онь гуще, шфмъ паден!е ихъ произходить 
‘медленнфе. Пространство, пробЪгаемое шломъ 
въ какое либо время, на прим$ръ въ секунду, да- 
епь м$ру его шяжести, а давлен!е, производи- 
мое онымъ на подсшавку, опредфляешь его в5съ. 


$ 28. 


Если ш$ло падаешь съ высошы не весьма боль- 
шой, шо птяжесть , дЪйсшвуя на него постоянно 
съ одинаковою силою, производить въ каждое 

® мгновенте новую скорость, независимую огъ шой, 
которую оное ш$ло уже иметь; ошъ сего па- 
дающее шло принимаепть равномфрно ускорен- 
ное движене. Нушть, пробфгаемый падающимъ 
тп$ломъ, называется высопою его `` падения. Въ 
семъ движен!и содержаплся между собою просттран- 
сшва, пройденные ш$лами въ каюе либо извфсш- 
ные времена, такъ, какъ квадраптьт шЪФхъ временъ. 
Поелику жз изв$ешно ‚ чшо каждое шБло про- 
6Ъгаепшь въ первую секунду 46;. фушовъ, шо над- 
‘лежитъ шолько помножить с!е число на квадрапь 
° изъ даннаго времени, выраженнаго въ секундахъ , 
дабы найти, сколько футовъ оно пройдешь въ 
ее 8 


| рь __ 

р а 
данное время. Сл данное время будешь двЗ. 
секунды, шо высоша падешя найдешся равною | 
16-21 6-5 <4-Е6ЯЕ фушамъ; въ шри секунды | 
высоша падешя сосшавишь 1625>(3)”=1 6: >9= 
1442 футамъ. а 

Дабы найши скоросшь движущатося т$ла по 
прошесныи какого либо извфешнаго времени его 
паден!я, надлежишть данное время помножить на 
32: ( достатпочно на 32), шо есшь, на удвоенвую 
высошу падення въ первой секундЪ. Въ нижесл$- 
дующей шаблицЪ показываешь вторая графа 
скорость, приобр$таемую ш$лами, по переходВ 
ими пространства, показаннаго въ первой графЗ. 
См законы относятпся однако же только къ сво- 
бодному паденно шЪлъ въ безвоздушномъ про- 
странсшв$; обыкновенно же‘какъ самая скоросшь, 
такъ и высота паден!я значительно ‘менФе. 


| 


Высоша Высота 


Скоросшь. Скоросшь. 


паденля. паден1я. 
Дюймы. Футы, | дюйм, | лини, Дюймы. Футы:. | дюйм, | лини. 
сб езедещеу оииеежны  ШеСЗЕКАЗЕИ | зеоисиекспекяаиииеиить, | аеЗИЧЕИВЬ | МЕЕШИЗЫЕ:. | ИИС 
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О И 
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Высоша 


|| Высоша 
паденйя. 


| ао: Скоросшь. 
падешя. | 
\ { й 


Скоросшь, 


фушы. дюйм. Ифушы. | дюйм. | лин. фушы: | дюйм. фушьт. | дюйм. |лин1и, 
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9 3 ны 1611017 
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Высота 1 
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падения. ® 


Фушые | дюйм. |Фушы. | дюйм. | лини, КФушы:. дюйм .4Фущы. |дюйм. | лини. 
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- Если пло катишся ( скользишть ). по накло-. 
ненной плоскости, шо есшь по такой плоскости, › 
кошорая сосшавляетшъ съ горизонтальною линею_ 
острый уголь, шо нфкотшорая часть тяжести 
онаго увичтожишся › а самое ш$ло будеть хошя 
двигаться равномфрно ускоренно, но’съ меншею 
скороспию , нежели при свободномъ ‘падени. По- 
ложимь чшо ас (ф. 6) есть разр$зъ наклонен- 
ной плоскосши, ас ея склонеше , Бс горизон- 


шальная, аб вершикальная лия или высота, шо 


какое либо шФло 4, находящееся на оной плос- 
косши ‚ будешь шяжеспию своею стремишься 
внизъ, по направленно 4х. Если 4е будешь вели- 
чина сей шяжесши , шо должно разложить ее на 
двВ силы Ри 48, изъ коихъ 4Ё была бы пер- 
пендикулярна къ ас, и пошому превращалась бы 
въ о; другая же 45, будучи параллельна къ ас, 
произведетъь скользеше шла @ по оной плос- 
косши. Весьма ясно’ можно усмотрфть, что 48 
менфе нежели 4е, слБдовашельно шло @ будешь” 
медленнфе скользить по наклоненной плоскости, 
нежели какъ бы оно падало свободно. Впрочемъ 
когда оно пробфжишь все разстояще ас, то по- 
лучишь туже самую скорость, какую имЗло бы 
при падени своемъ изъ а въ Б. 


о а 
5 оу МФаящникъ. 
$: 30. 


Когда шяжелое шло повфшено будешь на нишкЗ 
или проволокЪ въ шакомъ положени, что ‘оно 
можеть качаться на ней взадъ. и впередъ, шо 
я нишка вмфеш$ съ ш5ломъ называется маяп- 
никомъ. Если сшанемъ разсматиривашь оное п$ло 
какъ шяжелую шочку, а нишку или проволоку 
какъ неимфющими вБсу, шо маяшникъ называшь- 
ся будешь простымъ или машемашическимъ ; въ 
прошивномъ же случа. разсмашриваня маяшникъ 
будешь сложный или естественный. 


Когда нишка или проволока маятника при- 
ведена будешь въ ошвфсное положене, и маяпи- 
нику сообщено качашельное движенте , шо укло- 


ненте его въ шу или другую. сторону называюгшь 
ударомъ его, а ошдалеше нишки ошъ вершикаль- 


наго ея положеня — угломъ уклонения. 


$34. 


Вертикально висяпий маяшникь са (ф. 7) 


ошведемъ если до шочки Ь и пусшимъ свободно 
двигашься, шо онъ силою шяжести своей будешь 
опускашься изъ шочки Б по дугЪ Ба, когда же 


придепть въ шочку а, шо паденгемъ своимъ при- 


обрЪшешь скорость, принадлежащую высошвВ са . 
почему силою шой скоросши ‘подымется опять 
вверхь ‚, но направлено шой же дуги, до шочки | 
4, то есшь пройдешь пушь ад =аБ, если не 
ветрФшиють на семъ пуп:и никакого препяшствйя; 
и шакъ обрашно. Уголъ уклонешя асБ равенъ 
будешь углу ас4, и маяшникъ са сшанепть совер-. 
шашь свое качане чрезъ дуги ар и а4 въ равные 
времена. 


© 32. м 


Изъ оьиповъ и вычислений найдено: 
Л. Что времена уклоненй различныхь маяшни- 
ковъ содержатся между собою какъ квадрашные 
корни изъ длины самихъ маяшниковъ. И шакъ 
если одинъ мМалшникъ будетъ имфть въ длину два 
аршина , а! другой поларшина ‚, по. для перваго 
р вдвое боле времени. для совершения. одно- 
о удара, нежели сколько онаго нужно для. вто- 
__ | ыы 
. Что время уклоненгя маяшника содержится 
ко времени, въ которое падаешъ какое либо 
тпфло сь половины высошь шого маяшника, какъ 


3,11459 ; 4. 
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Маяшникъ, проходяций уголъ уклонен!я своего. 


въ одну секунду, называется секунднымъ маяш-, 
% 


и 
25. ” 
_ НИКОМЪ. Поелику же при каждомъ приближен 
_кь экватору ‘длина секунднаго. маятника умен- 
шаешся, а къ полюсамъ увеличивается; и вмБешЪБ 
съ шфмь измЪняешся высоша падешя шБль ‚ шо 
‘прилагается здВсь сокращенная шаблица ; длины 
маятника , подъ разными градусами широшь. 


Градусы | Длина маяшни-| Градусы Длина малитни- 


ка въ русскихъ| . ка въ русскихъ 

широшы. линяхЪ, широшы. линяхъ. 
0 389,90 52 391,31 
5 - . 389,98 53 391,33 
10 389,98 51. 391,36 
20. 390,48 5 | 99140 
30 | 390,48 56. 391,43 
0 390,8 57 394,46 
#5 391,01 58 391,48 
46 ‚ 391,09 59 391,54 
47 391,13 60" 39655 
18 391,16 965 . 391,68 
39 394,21 70 ( 391,80 
50 391,24 80 \ 394,96 
54 391,28 90 ° 392,02 
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Все вышесказанное ошносишся къ одинакому 
маяшнику. Поелику же сложный маяшникъ им$- 
ешь нфсколько шяжелыхь шочекь, шо. слЪдова- 
шельно онъ состоишь изъ сшолькихь одинакихъ 
маяшниковъ, сколько въ немъь шБхь шочекъ. 
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Такъ какъ шочки сш имфющть различное ошешоя- › 
нтё оштъ оси своей, шо он образующь маятники 
различной длины, кошорые совершали бы пуши 
уклоненй своихъ въ неравные времена, еслибъ 
были раздБлены между собою. По причин$ же. 
ихь соединенгя движене крашчайшихъ умедляет- 
| 2 
ся, а должайшихъ ускоряешся взаимнымъ другъ 
на друга вллянтемъ; посему въ каждомъ, сложномъ 
маятник должна бышь точка, коей ошдаленге 
отъ оси равняешся длин простаго маяшника , 
даряющаго съ нимъ одновременно. Чтобы найши 
ея ошдалеше ошъ оси, надлежипть взять простой 
аятникь (за него можно приняшь нишку съ 
ривфшенного на концВ ея дробинкою) и до шБхъ 
порь длину его увеличивать или уменитать , 
пока сдБлаюшся удары обоихъ маяшниковъ одно- 
временными; шогда стоишь шолько вымфряшь 
длину простаго маяшника и получишся искомое. 
Такъь какъь симъ способомъ можно каждый 
сложный маяшникъ привести въ просшой, шо. 
слЗдовательно вышеозначенные законы ошносят- 


р 
ся гшлакже и къ сложнымъ маяшникамъ. 


№Мептаюме пиблъ. 
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Если шяжелое шфло брошено будешь верши- 
'вально вверхъ или  внНиЗЪ ‚о шо есшественно. 
должна произойши перемфна въ его скоросши, 


ИЯ 


_но оно, совершая пушь своего движешя, осша- 
нешся на шой же вертикальной линш. Если же 
сила дБисшвовать будешь въ какомъ либо дру- 
томъ направлеши, по оное шло опишешь сво- 

°имъ движешемъ кривую лин!ю. 


7 
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Предположивь же что, кром$ силы, сообщающей 
вертикально брошенному шфлу его скорость, и 
кром$ собственной его тяжести, никакая дру- 
гая сила не имфешь на него влиянгя, можно усмо- 
тирЬть, что шФло, брошенное съ какою либо из- 
вБешною скороспию, досшигнешь до шакой шоль- 
ко высошы, съ какой бы оно, падая, получило 
ту же самую скоросшь въ конц своего движения. 
Ибо во время спремлешя шла вверхъ ошнима- 
епть у него его собственная шяжесшь въ каждой 
части времени сшолько скорости, сколько бы 
оное ш$ло приобрфтало таковой. ири безпре- 
пяшсшвенномъ своемъ паденги. И шакъ тпяжесть 
дЪисшвуешь здесь какъ равномфрно умедленная 
сила, и скорость ш$ла при его движени вверхъ 
столькимъ же уменшаешся , сколькимъ она при 
падеши его увеличиваешся; почему оно дости- 
гаепть въ какое либо изв$стное время до шакой 
высошь, съ кошорой бы оно вь шо же время 
упасть  долженствовало. 
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` Положимъ шеперь, что ш$лоа (ф.8) брошено. 
ф. 8. какою либо силою по направлено ах, между 
шфмъ оно стшремишся ‚ по причинв `собстшвенной 
своей шяжести, по. направлено ау, шо его путь 
можно опред$лишь слфдующимъ образомъ: — 
пусть пробБжишь ш$ло, посредсшвомъ силы ме- 
шаня, въ какое либо извфсшное время про- 
странсшво аб, въ слБдующее за ш6мъ равное 
время пространсшво Бс, пошомъ въ шакое же 
время пространство с4 ; а посредешвомъ тпяжести 
своей стремиться будетъ опуститься внизъ въ 
1-е время на пространство а’, во 9-е на про- 
странсшво Ъ/с и въ 3-е на с’ тдВ а4/=9аБ,. 

ас’=\аЬ‘; шо , поелику сш пространсшва увели- 
чиваются какъ квадрашьт временъ, стоишь толь- 
ко ‘начершишь параллелограммы ‘ас’, асёс 
а454, шогда ае будешь путь НО 
шла. Разстояше между шочекъ а и © называеш- 
ся просшрансшвомъ мешаня шФла, 


? 
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Изъ вышеозначенныхь ‘наблюдений ‘выведены’ 
слЪдующие законы : 

1.) Чшо ш$ло, для досшиженя какой либо 
опред$ленной высошы › должно возвышашься съ 
тшою же скороспию , какую бы оно получило при 
свободномъ падени съ шой высошы. 


* 
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- 2.) Чшо столько’же времени нужно каждому 


ШЗлу для достижешя какой либо высоты, сколь- 


й 


‘ко оному нужно для паденгя съ шой же высоты. 


3.) Что изъ всБхъ наклоненныхъ движений 
брошеннаго. съ одинаковою ‘силою шла, шо 6у- 
депть боле, которое совершишся подъ угломъ 
въ 15°; 

я.) Что два пла пройдушьъ’ одинаковые про- 
стпранства, если брошены будутъ съ одинаковою 
скоросшио хошя и подъ разными! углами, но 
шакими, коихъ сумма равна; 90°. 

5.) Чшо` при одиваковыхъ скоросшяхъ горизон- 
тальное пространсшво метантя будешъ вчетверо 
боле высоты , доспигаемой“ти$ломь, брошен- 
нымъ подъ угломъ въ 45°; и вдвое ‘больше шой 
высоть.; которой досшигнешъ шло при оп- 
вЪеномъ его мешанёи. * . 


Удльный вЪсъ пел. | 


$ 39. 


Выше‘ сего говорено`было о ‘шяжебсши ‚ но оть 
оной должно отличать вЪсъ; ибо тпяжесть‘ есть 
‘сила, усшремляющая свое направлеше къ ценшру’ 
земли, а дБйсшые , ею производимое , пто есть 
соизм$римая величина сей шяжесши называешся 
вЗсомъ. Поелику же каждая часшичка `всякаго 
ттфла ‘имфешь свою шяжесть, шо чФмъ бол$е 
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шБхь чабшицъ въ тбл, шБмъ и дБйсшве шя-. 
жести, шо есть вЪсъ онаго`будетъ также болФе. 
‚ Если говоришея проешо о з$сБ шБла, безъ 
означентя величины онаго шЪ$ла, на примфрь о 
требуемой гирЪ въ пять пудъ в$са, шогда сей 
вБсъ называется отшвлеченнымъ; ибо, при дан- 
номъ услови , шБло, им5ющее пяшь пудь в$са, 
можешь занимать большее и меншее простран- 
сшво.-Но когда говоришся о в$сБ шла съ опре- 
дБлешемъ и м5ры для него, по есшь, если шре- 
боваться будешь гиря вЗсомъ въ пяшь пудъ, а 
мЪрою. въ кубическлй фушь ‚ ло въ семъ случаЗ 
вфсъ будешь называшься отшносишельнымъ или 
уд5льнымъ. Какъ для сокращен!я самаго выраже- 
ня, въ которое. входишъ вБсь и мБра, шакъ и 
для показашя взаимныхь между собою ошно- 
шен:й шяжесши различныхъ шбльъ, принимають 
обыкновенно в$съ какой либо кубической м5ры 
воды (на прим$рь фуша) за единицу, и при- 
искиваюшьъ пошомъ, во сколько разъ больше или 
менше вЪсь каждаго другаго тпфла, въ томъ же 
объемВ взяшаго. Каждое шакимъ образомъ при- 
исканное число называешся удфльнымъ вБсомъ 
того шла въ ошношени къ водЪ. 

Такъ говоряшль на прим$рь, чшо удЗльный 
в$съ желБза составляеть 8, чшо значипть что 
кусокъ желБза вБсипть 8 разъ боле, нежели ко- 
личесшво воды, занимающее шоже самое про- 
сттрансгиво. Зная же, чшо кубический фушь воды 
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вфсишьъ 69+ русскихъь фуншовъ, найдется что 
кубическ!й ‘фупть желБза=69: ж8=552 фуншамъ. 
Поелику же чБмъ плошнфе часши шла между 
собою соединены , п$мъ удБльный в$съ онаго 
шла будешь боле, шо слБдовательно удбль- 
нымь вфсомъ опред$ляется и самая плошносшь \ 
шфла шочно шакже какъ. и шяжесгпь его. 

ЗдБеь прилагаегася шаблица удЪльнаго вЪса нф- 
кошорыхъ металловъ и различнаго рода деревъ. 


Назване 
шфлъ. 


ршушь. 
свинецъ. 

мЪдь кованая. 
—въ проволокф. 
олово лишое. 
сталь. 

желфзо кованое 
чугунъ. 

дубъ. 

букъ. 

ольха. 

липа. 

ель. 

шополь. 
пробковое дер. 
вода. 


Удьльный вЪсъ. 


въ ошношени къ | въ кубическ. ФУ- 
5$ сколько Фун. 


вод. — русск. 
- 43.5. 913 
Л. 783 
9 ' 621 
8-8. ‘610 
- | 506 
Ги 5 
7. 534. 
7 199 
р 9 
м 
тоо Е 
г 46: 
ый 69: 


— 
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Силы ценшральныя. 


$ №0. 


ВеЪ движуниеся шла стремяшся совершить 
путь свой по прямой лини, потому что она крапт- 
чайшая и просш$йшая изъ всБхъ лини. Если же 
птБло описываешь пушемъ своимъ кривую линНо, 
по есть по какой либо причин принуждено ошсту-. 
пашь оптъ прямой, шо мы можемъ бышь ув5рены, 
что по крайней м$р$ двБ силы дБйсшвующь ва 
него ‚ и когда одна изъ сихъ силь прекратипть 
свое дЪисшве, шо шло станешь совершать 
свое движене по прямой лин!и. 


Сила, коею стремится шло идши по прямому. 
направлен!ю ‚ тогда какъ оно принуждено описы- 
вать кривую лин!о ‚ называется ценитробЪжною ; 
а сила прошивуд$ийстшвующая ей, шо ‚есть та, 
кошорая безпресшанно удерживаетъ ш$ло , или 
заставляегтъ оное на каждой шочк$ сшремишься 
къ ценшру, центростремительною. Если мы 
приведемъ въ круговрашательное движевше сну- 
рокъ; на конц$ коего привязана пуля, и сей сну- 
рокъ порвешся, шо пуля ошлешишьъ прочь по 
направлено лини ‚, касательной къ шому кругу, 
которьй она прежде описывала, и въ шой шочкЪ, 
на кошорой она была въ шо время какъ порвал- 


ся снурокъ. Въ этомъ“случаВ `предсшавляетъ 
снурокъ,. центиростремиттельную' силу › а сила, 
заставившая ‘пулю и по касательной лини, 
о силу. 


Шеншръ шяжесши. 


А в 

Въ каждомъь ш5БлБ находится одна извфешная 
точка , называемая центромъ шяжесши, около 
кошорой вс нрозч!я части тпфла находятся ‚въ 
совершенномъ равнов$ сш, какое бы положене ви 
занимало оное шЪло. — И шакъ если шБло по- 
вЪшено будешь за центрь шяжесши , или оный 
центръ будетьъ подпершъ какою либо подсшав- 
кою, шо самое шВло останешся въ покоз при 
каждомъ положен!и своемъ, а по сему можно по- 
лагашь всю шяжесшь шфла какъ бы сосредошо- 
ченною, въ ономъ. Всякое шБло, подпершое въ 
другой шочк5, пребывать будешь въ поко$ шоль- 
ко въ двухъ положеняхъ, а именно когда ценшръ 
лияжести будешь находиться въ ошв$еномъ по- 


ложенти надъ самою шочкою подпоры или подъ 
‘оной. 


Ноелику шяжесшь дфйсшвуешь всегда по отш- 
весной къ горизонту лиши, и шакъ какъ будио 
Я 
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бы полный в5съ шФла находился въ центрв | 
шияжести, то слФдовашельно линею дирекции 
каждаго шфла будешь ошвфеная лин!я, проведен- 
ная изъ центра шяжести шфла къ горизонту. 


$ 12. 
й 
Пеншръ шяжести каждаго шла можно опре- 
дЪлишь вычисленемъ и опышомъ. ЗдЪеь имфешь 
мешо шолько посл$дый способъ, который со- 


_ф. 9. стоишь въ шомъ, чшо данное шфло арса (ф. 9) 


надлежить повфсишь съ котораго либо бока, 
на примфръ, аБ, на снуркЪ К, въ свободномъ по- 
_ ложен, и посредсшвомь вфска ш, приложив» его 
нишку къ точи п, начертить на ш$лЪ направ- 
леше шой нишки пи; пошомъ, повфсивъ шфло 
съ какой либо другой сшороны ‚, на примфръ Бс 


ф. 40. (ф. 10), опять начершишь направлеше по выше- 


показанному; шогда шочка пересВчентя сихъ на- 
правленти, ©, будешь искомый центръ шяжесши 


ш$ла арса. 


Пеншръ шяжести’‘ можно также весьма близко 
опред5лить , ставя повшоришельно упомянутое 
шБло на вертикальную доску въ равновфеномъ 
положеши и замфчая каждый разъ лин равно- 
вЪая на ономь шБлВ; пересфчеше таковыхъ 
лин й будешь искомый ценшръ. 
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ты пет. 
$ 423. 
Сила, коею каждое шБло противишея шому, 
чтобы не бышь опрокинупымъ, называется его 


устойчивостию. С1я сила будешь шБмъ боле, 
чЗмь боле в$су имфешь самое тпФло, чБмъ бли- 


же къ основанию онаго находипся центшръ его 


шяжесши, ‘и чБмъ далЪе ошклоняешся лин{я ди 
рекци ошь шой кромки шла ‚ около которой 
другая сила стремится его опрокинуть. Ошноси- 
шельно: перваго нфшьъ никакого сомнфыя; ‘ибо 
очевидно, чшо для опрокинупия большей шя- 
жести нужна и большая сила (разумФется ‘что 
при одинаковомъ положеши шла). Ошноси- 
шельно втораго и шретьяго предположения пред- 
ставимъ себБ шло абса (ф. 41), коего линя 
дирекции есть эх; се шло опрокинешся само 
собою шогда, когда оно наклонено будешь какою 
либо силою въ какую нибудь сторону до того; 
что лингя дирекши зайдетъ за шочку Ь, или 4 
основашя ЧБ, на кошоромъ` оно стоить; на при- 
мфръ когда оно придепть въ положеше Ба‘с‘а’ и 
центръ шяжести, а вмфешЪ съ шфыь и лин 
дирекции э'х’ зайдуть за шочку Б. Положимъ ше- 
перь, что центръ тяжесши находишся въ шочк$ 
К, шо приведя оное ш$ло въ вышеозначенное 'на- 
о + 


ф. 44. 
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клоненное положене , лин!я дирекцти К/х’ будешь 
еще находишься внутри основан!я @Б , слБдова- 
тельно шло не опрокинешся само собою, но нуж- 
на сила для совершения сего, которая будепть боль- 
ше первой, приведшей ш$ло въ положенше Ъ4’с“а“ 
при высшемъ центр тяжести. Также’ точно дока- 
жешся, если центръ шяжесйи будешь находитшь- 
ся въ шочкВ т, шо есть, будепть отстоять еще 
далЪе ошъь‘шочки: Ъ; ибо: тогда, по ‘приведени 
тпфла’въ положене Ь4*а<^“ ливня дирекц О 
еще далЪе отстоять. будешь оптъ ‘точки Б, не- 
жели во вшоромъ случаЪ. и 
Но `сей причив$. должно, при навИчивани во- 
зовъ › всегда стараться  шяжелъйпие шовары 
класшь на самый низъ повозокъ, и шакъ посше- 
пенно, чтобы на самомъ верху находились и сва- 
мыя легчайния вещи. 
$ жж. . 
Весьма полезно примфнен!е въыишесказаннаго къ 
стшроентямъ такого рода, кои пребуюшъ особен- 
ной прочносши и экономш, какъ на прим5ръ 
фабрики и заводы. Устойчивость каждой станы 
можно найши, помноживъ ея шяжесть на длину ея 
и на квадрашь шолсшошь. Шзъ сего можно удо- 
стовфришься, что каменныя сшф$нь имфюшть 60- 
ле устшойчивосши, нежели кирпичныя; что 
стБны › выведенныя изъ одного и шого же маше- 
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рйала, но неравной вышины, могушьъ получить рав- 
ную устойчивость’, й что наконецъ изъ двухъ 
одинаковой выпины стфнъ, сложенныхъ изъ 
одного и шого же матертала одна можепть имфть 
прошивъ ‘другой вчетверо или вдевятеро `болЪе 
успойчивоспти, если оная сд$лана вдвое или втрое 
толще другой. Дабы дать одной сшфнЪ вдвое боле 
устойчивости нежели другой, надлежишь сдЪлашь 
‚ ее только нау шолще оной. 

На основанёи сего можно устойчивость стБныт 
увеличить, не прибавляя ‘къ ней ‘лишняго маше- 
р!ала, но сдфлавъ ее тоне и снабдивъ контр- 
форсами. Такимь образомъ ‘можно дашь сшфнЪ 
наз болБе усшойчивости безъ прибавленя ма- 
_ шертала. 


й 


Тяжесшь и давлеше ‚ жидкихь шилЪ. 
$ №5. 


Жидые шБла ошличающся вообще ошьъ тивер- 
дыхъ ‘легчайшимь сифплешемъ свойхъ часшей, 
разд$лешемъ оныхъ и движенемъ во всЪ стороны, 
при вл!ян!и на нихъ самой малЪйшей силы. Въ со- 
сшавъ Технической Механики входятьъ изъ всхъ 
жидкихъ шфлъ только вода и воздухъ. 


$ #6. 


Отличительное свойсшво воды ошь воздуха 
есть’ несжимаемостшв ея часшей. (Хошя по ‘н$ко- 
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шорымъ опышамъ физиковъ и оказалось, чо вода 
также можепть сжиматься, но на шакую ‘малую 
часшь прошивъ массы своей, что въ Технической 
Механик можешь бышть обойдено  с1е свойство 
ея совершенно; и еще бол5е пошому, что опы- 
шовъ ‘сихъ не довольно достаточно было сдЪ- 
лано , о приняшь с1е свойсшво воды за до- 
казанное ). 

Говоря о давленти воды, должно различать два 
случая ‚ шо есшь вершикальное давлене воды и 
давлене оной во вс стороны. Первое зависипть 
ошь стремлен!я воды всею шяжеспйю своею къ 
землЗ; а впорое произходитъ- ошьъ свойсшва 
жидкихъь шБлъ, стремящихся раздфлиться ча-^ 
сшями своими во всВ стороны, для избЪфжания 
производимаго на нихъ давлен!я верхними частя- 
ми оной, или какою либо стороннею силою. 


|. $ #7. 


Давлеше воды на дно сосуда, въ коемъ она 
находишся , опред$лишся, когда площадь дна’ 
высоша ‘водянаго столпа и удфльный вЪеъ воды 
перемножашся между собою. ДоколЪ дно сосуда 
и высоша водянаго столпа будуть одинаковы 
дошол$, не смотря на количество воды и на 
форму сосуда, давлене будешъ также одинаково. 
Такъ на прим$ръ давлен!е воды на дно сосуда 

ф. 12. аЬ (ф. 42) будешь одинаково, хошя бы самый 
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сосудъ имфль форму аЪс4., или аЪеЁ, или нако- 
нецъ аз. 


Давлеше вверхъ вычисляется шочно такимъ 
же образомъ. А именно: надлежипть давимую пло- 
щадь помножишь на высошу столпа, начинаю- 
шагося ошъ шой давимой площади, и оканчиватю- 
шагося на поверхности воды; пошомъ произве- 
денте се помножишь на уд$льный вБсь воды, 


$ #8. 

Давлене воды на‚сшороны сосуда не во всЗхъ 
точкахь высошы одинаково, но увеличиваешся 
по м5р$ приближеня ко дну сосуда; шо есть, 
ч$мъ выше шочки, шфмъ слабфе и давленте, 
производимое на нихъ.. Если нужно узнашь да- 
вленге на всю сторону, шо оно найдешся,. когда 


площадь давимой стны помножишся на ошешоя=. 


нте центра шяжесши ея ошъ поверхносши воды, 
и се произведеше умножишся еще на удфльный 
вЪсь воды. Если на примБръ сосудь аБсае В 
(ф. 13) наполненъ весь водою, высоша его ас= 
+ фушамъ, и с@=2 фушамъ, шо плошадь аБс4. 
равна будешь 8 квадратнымъ фушамъ% положимъ 
теперь, чшо ценшръ шяжесши сшфны находишся 
двумя фушами ниже поверхносши воды, сл$до- 
вашельно давлене на сш$ну Бас4=8, 2. 69'=16. 
69:—16. —5"— 2114093 русскимъ фуншамъ, Се 


х 


ф. 43. 


#0 . 


вычислене весьма. важно. при ‘постройк$ шлюзъ 
т 
и плошинъ: . 


$ #9. 


Въ запершпомъ со сшоронъ сосудЪ боковое да- 
влене воды не произведен никакого движения, 
если сш$ны довольно тверды, чтобы прошиву- 
стоять оному давленшо; ибо давлене на одну 
сшфну и сшремлеше оной воды привесши спо 
стфву въ сообразное своему направленю движе- 
не, находишся въ равнов5и съ подобнымъ дав- 
ленемъ на другую ‘сторону. Но какъ скоро сдЪ- 
лано будешь какое нибудь отшверспие на одной 
сшфн$, чрезъ кошорое вода исшекать станегъ, 
шо произойдеть движене сосуда въ нрошивнуго 
‚истекающей водЪ’ сторону; ибо на с1ю прошиву- 
лежащую пЪльную' сшФну давлеше воды будешь 
столькимъ больше, сколь велико ‘бы оно было 
на площадь упомянутаго” отверсния ; или что 
все равно : ‘давлеше воды ‘на сшну съ ошвер- 
спиемъ’  уменшишся прошивъ прежняго вышео- 
значеннымъ количесшвомъ ($ 45). 


^. $ 50. 
Сосуды, коихъ’ внуитренше пространства им$- 


зоь сообщене.. между собою, ‘называются ‘ком- 
муникаттонными или сообщительными сосудами. 


в Е | . : ; Же 


} 


Въ шакихъ сосудахъ вода; находящаяся въ равно- 


вфеш ‚ будешь имфшь одинаковую! высоту ‚не - 


смошря на-ихъ ширину. и форму, если только 
одно ‘изъ нихь ‘не будешь  слишкомъ узко. Въ 
семъ можно удостовфриться: опытами. Положимъ 
что, ас, (ф. №), ‹предстиавляепь сообщишель- 
ные сосуды, ‘тдё аи с сушь самые. сосуды, аЪ 
сообщишельный каналъ ‘или шрубка, шогда да- 
влене водянаго сшолна ‚  обращенное вверхъ и 
внизъ на понеречникъ де, зависфшь будешь’ ошъ 
высоты водянаго. сшолпа ($. 17). Почему для 
получешя равновфсйя должень сей поперечникъ 
равно давимъ’ бышь какъ вверхъ, шакъ и внизъ, 
что однакоже тполько шогда бьышь можешь, ког- 
да въ обоихъ` сосудахъ аи с ‘водяные столпы 
будуть равной высоты. И шакъ если прибавимъ 
въ одинъ изъ сихъ сосудовь воды, шо она долж- 
на будешь подняться и въ другомь, на равную 
съ первымъ высошу. > 


` 
\ 


ме 
) 
_ Се обстоятельство встр®чаешся весьма часто 
на. опыш$. Наши колодцы сушь ничто иное , 
какъ шаковые сосуды или рукава, и вода поды- 
мается въ одномъ. изъ нихъ не выше какъ въ 
другомъ, если они находяшеся на одной высошБ 
горизонта м имфюшь одну общую воду. Если 
бываешь: ошсшуплене опть сего, пто’погда толь: 


ф. 1. 
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ко, когда при вырываши колодца встр$тится 
глинистый груншъ, препятсшвуюций водЪ про- 
сасываться сквозь оный; ибо нер$дко. случалось 
на опьшпахъ, чшо при прорыпии сего грунша во- 
да поднималась до‘равной въ другихъ колодцахь 
высошы и иногда еще съ шакою скоросшшо и 
сшремлешемъ , ‘что работники едва успифвали 
выходить изъ шахшы; въ низкихъ мФешахъ Вода. 
выходила иногда въ шакомъ случаВ на самую 
поверхность, земли. , } 

Въ подобныхъ сему м5Ьсшахъ можно получать 
иногда живую воду ( аршез!анске колодцы ), про- 
сверливь землянымъ  буравомъ ошверспне, и 
всшавивъ въ оное деревянную или чугунную пруб- 
ку. Сей же причин должно приписать появлене 
воды въ погребахъ, когда вблизи лежащихъ р$- 
кахъ прибываешьъ вода. 


$ 52. 


Если одинъ рукавь такого сообщительнаго со- 
суда будепть узокъ, по вода подымешся въ ономъ 
выше, нежели въ другомъ рукавЗ,; имфющемъ 
большую ширину; но сте произходишь не ошъ 
давлен!я воды, а ошъ пришяжен!я, производима- 


‚ го водяными частицами другъ на друга и боко- 
выми сшфнами на оныя ‘часшицы. На семъ, воз- 


выипеши воды въ узкихъ шрубкахъ основываешся 
ошсыреше песку, положеннаго на сырую землю, 
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и ш. п. По сей же самой причин сшфны прини- 
мають въ себя сырость до. нЗкоторой высоты, 
если онБ выведены съ самаго“ основания. своего 
изъ кирпича, худо выжженнаго: Таковая сшЪФна не 
можеть держать на себ штукатурки ;’ посему 
выводяшь обыкновенно основаше зданёя изъ камня, 
имБющаго , по плошносши своей, менфе проме- 
жушковъ въ сравнени съ кирпичами. 


Лавлеше воды на погруженные въ 
‘оную шБла.. ны 


$ 53. 
` Твердое шЪло, будучи погружено въ воду, вы- 
держиваешъ ошь оной шоже самое давлеше ‚ ко- 
шорое выдерживала. прежде вся ша вода, шо 


‚ есть все шо количесшво оной › кошорое вышБс- 


нено погруженнымъ шфломъ. Давлене сте вычи- 
сляешся также, какъ и давлене на стану, сосуда 


($18). Положимъ что шфло аею (ф.45) по-ф. 45. 


гружено въ воду, коей поверхносшвь есть Км, 
тю’ каждая почка боковой стороны а1 выдержи-. 
ваешь давлеше, зависящее. ошъ глубины погру- 


жен!я оной ниже поверхносши воды кт; но дфи- 


сшве сего давленя обращается въ о, ошь по- 
добнаго и равнаго ему прошивуд5йсшвя на шоже 
шфло, но съ прошивуположной сшороны ео. Если 


ЖЕ 
Бло: се имфешь.въ срединф пустоту и стЁны 
его довольно слабы, ито вода можешь сдавитшь 
оныя ( с1е дознано опышомъ при погружеши въ 
море. ‘на’ значительную. глубину жесшяныхъ и 
сшеклянныхъ пусшыхъ сосудовъ ); но при всемъ 
шомъ она’ не:приведешь его въ движене. 


Би И 


Дабы найши , какъ глубоко погрузится оное’ 
ттфло въ воду, представимъ себЪ, чшо погружен- 
‚ ное шло аею имФепть удльный вфсъ равный 
таковомужь воды, слЪдовашельно давлеше онаго 
шБла на воду равно будешь’ давленшо водянаго 
столпа аеюо (по причинЪ равенства ихъ удВль- 
наго вЪса), но давлеше воды на сторону 10 онаго 
шла шакже' равно оному сшолпу (6 #7); а по- 
елику ‘силы находяшея въ равновфе!и, по и тп$ло 
аео’ должно погрузиться такъ, чтобы верхняя 
сторона его ае была на одной высош$ съ гори- 
зоншомъ воды т. 

Положимъ шенерь; что удБльный вБсъ шБла 
равенъ половин$ удфльнаго вфса воды, то да- 
влен!е воды на стюрону 10 погруженнаго шФла 
остается все пюоже, но давлене шЪ$ла на воду 
будешь въ половину менше, а посему вода про- 
изведетьъ движеше онаго шфла вверхъ , кошорое 
до шЪхь поръ будетъ продолжаться ‚ пока оба 
давлешя едЪлаются равны’, пт е., пока’ высоша 
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водянаго стшолиа’Туменититиея въ’ половину. Но 
здБеь высоша ‘водянаго ‘столпа ‘ий высоша’ Бла 
равны еб, слБдовательно половина высотпьг води- 
наго стшолна равна’ половин высоты’ тифла, а 
потому’ погруженное шБло придешь въ равнов$ете 
съ водото шогда; когда’ оно выплывепъ изъ оной 
на половину ‘6воей высомьы. И такъ шло, ко-. 
его удфльный вЪсъ равень половин ‘удВльнаго 
вЗса воды погрузишся всегда на половину своей 
высоты въ воду. | 


61.55. 


Се правило относится ко веБмъ` шБламъ 
прямоугольнымъ , одинаково плошнымъ.” А пое- 
лику во всЪхъ, шаковыхъ шБлахъ’ центръ шя- 
жести находишся на самой средин$ , шо ‘сл$до- 
`вашельно ш$ло, коего удфльный в$съ равенъ по- 
ловинф удЗльнаго в$са воды, будучи погружено 
въ воду, должно вспльышь изъ воды до самаго 
центра шяжести. Изъ сего слЗдуешь, что шФло 
пирамидальное будучи погружено основанемъ сво- 
имъ въ воду, погрузишся менше нежели на по- 
ловину высошь своей; а если погрузимъ его 
верхомъ въ воду, шо оно погрузишся больше не- 
жели. на половину шой же высотьт. Ибо положимъ, 
что шфло абс того же удБльнаго вЪса имфешь 
форму, означенную въ фигурВ 46, шо ценшрь ф. 46. 
тяжести его долженъ находишься ниже половины 


/ 
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высошы КЁ, положимъ, что онъ находишся въ о, 
шо проведя чрезъ спо точку ЛинНо ть, парал- 
лельную основано ‚ часть. шла аБиб равна 6у- 
дешъ вфсомъ часши  шфла сдшё; но мы здБеь 
усмашриваемъ, чшо высоша Ко больше половины 
всей высоты КЁ, а высота оЁ менше половины 
КР, а какъ ценшръ шяжести сего шла долженъ 
находишься на одной линш съ горизоншомъ воды, 
слБдовашельно шфло аБс4 , будучи погружено въ 
воду основантемъ своимъ с4, всплываешь въ оной 
на высоту Ко, п. е., частью своей аБию , когда 
же погрузимь его стороною а, шо оно всплы- 
вешь на высошу. ой, ш. е., частью своей’ сит. 

_ Шзъ предыдушаго слФдуепть, чо ч$мъ удВль- 
ный всъ погруженнаго шла менше, ш5мъ оно 
бол$е всплывешь, и чБмь удфльный вфеъ онаго 
больше, шфмъ оно всплывешь менфе. 


$ 56. 


ТБло, коего удБльный вфсъ болБе шаковаго жь 
воды , должно пошонушь въ оной. Чтобы у6$- 
диться въ семъ, положимъ, что уд$льный вфеъ 


ф. 47. прямоугольнаго шфла ас4 (Ф. 47) равенъ 4%, 


шо оно шогда бы шолько могло бышь въ равно- 
вЪсш съ водою, когда бы водяной сшолпъ, давя- 
пий на шло, равенъ былъ 4: высошы шла, ш. 
е., равенъ, 4:Ъ4; слФдовашельно ш$ло абс долж- 
но бы было погрузишься на; ниже горизонша 


7 
воды, ‚но еще съ шВмъ условтемъ, чшобы про-+ 
странство ‚аЪаЪ“ оставалось не залитымъ водою, 
а какъ сего Ни сне. можешь, шо слЪдовашельно 
вода, занимающая оное пространство, присово- 
_вупишь свое |давленте_ къ давлению шфла на с'4* и 
заставить оное ‘еще ниже ‚погрузиться; а какъ 
но мЪрз увеличивашя водянаго. столпа Ъ4“ будеглъ 
увеличиваться и сшолпь 5’ ш$мь же количе- 
сшвомъ, шо ш$ло. аБса, производя 5 часптью. всей 
своей шяжести перев$съ прошивьъ, давлен!я воды, 
пойдешь. ко, дну. Г 
Изъ сего слБдуешь, чшо шФла погружающся 
или падаюшъ въ водф гораздо медленнфе нежели 
въ воздух; ибо удБльный вЗесъ воды гораздо 
больше удФльнаго вЪфса воздуха. Также можно 
усмотр5иль изъ сего, почему Бла въ безвоздуш- 
номъ пространсшвВ скорфе падаюпть ‚ нежели въ 
воздух. 


$ 57. 
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И шакъ еслибы мы хош$ли, чтобъг шБло, им$- 
ющее уд$льный вфсь больший удЪльнаго в$са 
воды, плавало въ водЪ, шо должны бьЕ были вы- 
долбить оное шло, или соединишь его съ дру- 
гимъ тфломъ, иибюшимъ удФльный вЪсъ, менший 
удБльнаго в$са воды. Такимъ образомъ можеть 
плавать жесшяной ящикь въ водБ, или самый 
челов$къ, если онъ сдБлаешь себЪ нагрудникъ 
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изъ пробковаго’` дерева’, или привяжешь’ къ себЪ 
нфсколько пузырей, наполненных ‚Во: здухомъ, Но 
сте плаваше человФка должно’ ‘отличать ошь его 
плаван!я искуссшвеннаго ; ибо здЪеь онь будешь 
плавашь не приводя. ‘своихъ”членовъ ни ‘въ какое 
движене ‚а тамъ безъ: искуссшвеннаго ‘‘движешя 
членовъ онь шошчасъ нпошонеть. Чослфднее долж- 
но бы назвашь не плаванемъ, но безпресшаннымъ 
сопрошивленемъ погруженпо, чп1о производится 
пакимъ безпресшаннымъ напирашемъ ‘рукъь и 
ногъ на воду, въ какое мы ихъ весьма часто” при- 
водимъ желая встать съ  сФдалища- 


$ 58. 


Чтобы засшавить пло шяжелЪйшее плавать 
вЪ водБ; надлежишь ‘знашь его удБльный вЪсъ. 
Если мы знаемъ на прим. чио желБзо ‘восёмь 
разъ шяжел$е воды, що, желая чтобы жел$зный 
шаръ плавалъ въ водЪ, надлежишь его, выдалбли- 
ванемь изъ средины ‚ сдБлашь въ восемь разъ 
легче; и шогда онь будешь плавашь” погрузив- 
итись на одну высошу съ водою. 

По опьшшамъ найдено; что удБльный вЪсъ че- 
ловфка содержишся къ удБльному в$су воды`какъ 
ЛАЛЛ: 4000, слБдовашельно вода, занимающая про- 
сттранстиво человфка, вЗсеящаго 120 фуншовъ, в$- 
сишьъ шолько 108 фуншовъ, а пошому оному че- 
лов5ку остается в$су въ водБ шолько 49 фун- 


т. 9 


шовъ. И шакь если бы онь хош$ль удержать. 
себя на водЪ посредсшвомъ пробковаго дерева у 
то онъ долженъ бы былъ привязашь къ себф 5 

часть кубическаго фуша онаго дерева; Ибо а 
бическгй фушъ онаго дерева вЗсишъ 462 фунта, 
‚слЪдовашельно $ фута вфсишь будешь 55 фун- 
та, а пошому взявъ 1 куб. фуша сего дере- 
ва для нагрудника, получили бы 42 ф.ж5; ф.= 
475 фуншовъ болФе шяжесши при челов$кБ на + 


З 
куб. фута большаго объема; а какъ 1 куб. фуша 
воды вБсипть бе: 3=203 =2385 фуншамъ, 
то сл5довашельно человфкь съ нагрудникомъ, 
вЪся 53 фунша мен$е воды, плавалъ бы въ оной. 
Челов$къ, кромБ сего, можешь удобно плавать 
разширивъ грудныя и брюшных полости, ошь 


чего онъ получаешь больший объемъ при шомъ 
же вЪсф. 


$ 59. 

’На предыдущемъ основывается опредБлеше ве- 
личины груза корабля. бо если на прим. про- 
сппрансшво , занимаемое кораблемъ, содержитъь 
въ себЪ 100000 кубич. футовъ, шо оный, будучи 
погруженъ до верхняго края своего ‚ вышБснипть 
воды 100000ж69:—6933333= фуншовъ воды. Если 
_ же корабль, кромЪ груза, вфсишь 200000 фун- 
шовъ, шо онъ погрузишся въ воду на 553533 ча- 
сшей своего объема, и понесешь грузъ изъ 
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6933333—200000=6733333 фуншовъ, съ коимъ. 
погрузится до самаго верхняго края своего. А 
посему при каждомъ меншемъ количествЪ груза . 
выходить соошв$исшвующеая часть корабля изъ 
воды. 


$ 60. 


„ Одно и шоже т$ло погружается ‘различно глу- 
боко въ жидкосшяхъ, имБющихъ различный удЪль- 
ный вЪсь; и чБмь легче жидкость, шфмъ глубже 
оно погружаешся. А поелику р$чная вода гораздо 
легче морской, заключающей въ себЪ многя со- 
леныя часшицьт, зто не р5дко корабль , свободно 
плаваюпий въ мор, подвергается опасносши 
пошонушь въ р5к$, если его грузъ не уменшенъ. 
На основан и сего же свойсшва шфлъ устроены 
всБ шакъ называемые ареометшры ‚ служание для 
познан!я крЗпосши спирша, или количества соли, 
содержашейся въ соленыхъ разсолахъ, и ш. п. 
Посредсшвомъ сихъ ареомешровъ познается соб- 
ственно удЗльный вБсь сихъ жидкосшей; но какъ 
первая сосшоишь изъ воды и спирша , а по- 
`слФдняя изъ воды и соли, и пришомъ уд$льный 
вЪсъ воды изв5сшенъ, шо и не шрудно , по най- 
денному уд$льному в$су оныхъ жидкостей заклю- 
чить © количесшв$ содержащихся въ первомъ 
спиршу, а во вшоромъ соли. р 
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Движеше воды.” 


$, 64. г С АН 


Когда вода движется свободно ‚по она пови- 
нуешся ш5мъ же ‘законамъ , какимъ и твердые 
шБла, и скорость ея, равно какъ пройденные 
`просшрансшва, опред$ляюшщся по шЪфмъ же пра- 
виламъ. Если же вода изшекаешь изъ какого 
либо сосуда ограниченными ошверспёями, шо ея 
движене слЪдуешьъ особымъ законамъ, освован- 
нымъ на движимости ея частей и на ра 
ни оныхъ къ сшфнамъ шого сосуда. 

Если сосудъ, наполненный водою, будепть ии ша 
на дн$ своемъ ошверспие для изшечен!я оной, шо ' 
‘скорость сей изтекающей воды будешь зависЪть 
ошь высошы водянаго столпа, ваходящагося, въ 
ономъ сосудЪ. При чемъ доказано, чшо ся ско- 
рость изтшекающей воды равна ‘будешь шой, ка- 
кую бы вода получила низпадая свободно. съ по- 
верхносши онаго столпа. Почему стоипть только 
въ шаблиц$ 5-28 наименовапть числа 1-го сполбца 
высотогю давлен1я, го числа 2-го столбца будуть 
изображать скоросши ‚ имъ соошв$тешвуюния. 


$ 62. 


Для пов$рки сего. закона опышами, Г. Боссю 
наблюдаль изтечеше воды при разныхъ высо- 
шахъ сшолпа изъ круглаго отверспия, имБвшаго 
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въ дамешрВ одинъ дюймъ; при чемъ оказалось, 
что количество изшекавшей воды пропорцто- 
нально было скоросшямъ шБхъ высошь; ибо 
при высот давления 

въ 4 фушь колич. изшекающ. воды=2722 пар. ф. 


.—2 фуша —3816 
во ны о 4 
м и е 
—9—. РЕ —8135. ^ 


ОНИ х 
По шеоретическимъ вычислентямъ количесшва 
воды должны бы были содержашься между собою 
«БАБ: а 
И: И?: ИЯ: И8: И9, 
п. е. приближенно какъ: 
414. 
1: Атово: 2: 2828; 3; по его же опышамъ они со- 


держашся между’ собою (по раздфлени вефхъ 


вышеозначенныхь суммъ на 2722 ) какъ: 


413. 997. 818. _988. 
1: Дт: ЕЕ 2 соо: Тобо® 


Изъь сего можно усмотрЪи ‚ что. ` теоря до- 
‘сптапточно согласна еъ опыптомъ ‚ почему въине- 
означенное опред$ленше можешь быть принято 
за справедливое. 


$ 63. 


Если сосудъ съ ошверспиемъ во днБ иметь 
приливъ воды равный количеству изшекающей 
воды , ш. е., всегда’ будешь одна высоша ‘давлентя, 
о. количество сей изтекающей воды, должно 
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быть пропордтонально времени изтшечен!я и вели-. 
чинЪ отверспия. Вообще можно бы себЪ пред-. 
ставишь, что въ одну секунду изтекаешь такое 
водяное шло, коего основаше равно ‘отверсшйо 
въ сосудБ, а высота равна скорости воды ; если 
бы изтекаюций лучь воды не сжимался не вда- 
лекф ошьъ ошверспия, принимая значительно мен- 
ций прошивь ошверспия поперечникъ. те 


т $ 6: .1 
А =. : } 
Многе ученые , какъ на пр. Боссю, Вентури › 
Эйтельвейнъ, наблюдали с!е сжапие водянаго луча 
и средний резульпапть ихъ наблюден!й ‘показы- 
ваешь что оно соспавляепть -54 или’ почти, 5$ 
отверспия; шакъ’ что подобные ‘между собою 
прогпяженгя отверстий содержатся къ своимъ лу- 


чамъ какъ |/25; 16, ш.е., какъ 5: №. 
х 
$ 65. 


Опттъ сего, сжапия водяныхъ лучей получаешся 
меншее количество изтекающей изъ ошверспия 
воды, въ данное время, нежели сколько показы- 
ваешьъ произведене ошверспия на скорость оной. 
СлБдующая таблица показываешъ содержанте вы- 
численнаго количества къ количесшву, найден- 
ному по опышамъ, учиненнымъ Г-мъ Босею. 


С 


Поперечникъ м 
круглаго ош- ыы Количество воды въ одну 
верспия, сдф-Высоша давле- у 
ланнаго въ шон- ‹ 
комь  жёсшя- ня. } 
номъ днё , со- р Найденное. 
сшавлялъ. 

{6 линш. 1 ф. 8 д. 10л.| 3762 ку.х.| 2344ку.®. 
12 44—8 —40—145048 ——| 9284 —— 
21 11—8 —410—160192 ——127204 —— 

6 | 90 — 0—| 3286 ——| 2048 —— 
12 9—0 — 0—1|13414 —| 8435 —— 

6 ь #0 — 0—| 2491. —— | 4353 — 
12 4—0 — 0—| 8768 —| 5436 —— 


Изь сего ‘явешвуептъ, чшо можно всегда -6- вы- 


то 
численнаго количества принимашь за настоящее 
количесшво въипеченной воды. Ш шакъ еслибы 
сосудъ имЪлъ’ на днЪ своемъ отшверспие въ два 
квадрашныхь дюйма, высоша давления равна бы 

была 9 дюймамъ, а скорость воды :792 фута, 
или 8,. дюйма, шо въ одинъ часъ или въ 3600_ 
секундъ должно бы было вышечь воды: 
3600. 2. 8;-. 5 =37584 куб. дюймамъ. 


то 
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Если сравнимъ два количества воды, изшекаю- 
пие изъ одинакихъ сосудовъ, при равной высош$ 
давлешя и при равныхьъ отверспияхъ, но изъ 

`коихъ сосудовь одинь имепь дно шонкое же- 
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стяное, а другой толстое, шакъ что отверопие 
послЗдняго ^ можно принять за цилиндрическую 
пшрубку , ‚ шо найдешся , что количество воды; 
изтекающей изъ цилиндрической тпрубки, значи- 
тельно бол$е количества, изшекающаго изъ про- 
стаго_ ошверспия, и рН о 8 вычисленнаго 
количества. А какъ 12— о В, сл5до- 


вашельно въ цилиндрическую трубку вышекаеть 
воды о бозе, нежели въ просшое отверстие. 


$ 6. 


По опышамъ, учиненнымъ Г. Полени, охаза- 
лось, что количесшво изтекающей воды еще бо- 
лЪе увеличится, если вмфешо шолсшаго дна, или 
цилиндрической трубки, употреблена будешь 
коническая шрубка, приставленная широкимъ’ 


своимъ концомъ ко дну сосуда ( ф. 48), Ольшпы ф. 48. 
показали, что при 


длин} ко- | поперечник оной высошв  дав-|количества воды будушь: 
нической 


шрубки 


й 


леня. 


В дЪисшви- 
больш, | менш, шельное.' | вычисленное. 


——— 


9% линш|4/8 лин,|26 лин. |4 9 д. # л. [23687 к. Фу. | 27527 к. Фу. 
: —126 —— 14 У — 1255 — — 127597 — — 
—— 26 — | 9Э— и —124649 — — |27527 — — 
—|26 —— 1 9 —# — 121758 — — |927597 — = 
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Изъ сего явствуепть, что’ въ 4-мъ случа$ опыпть. 


азнсшвуеть ошъ вычисленя  почши. * шолько 
р У. 7 


частью, во 2-мъ 5, въ З-мъ 5) а въ 4-мъ Ро И можно: 


еще болФе приблизиться къ вычисленному количе-. 


сшву воды, если коническая трубка будеттъ такъ. 
устроена, чшо ея поперечники будуть содер- 
жапться между собою какъ 5: №; т. е., какъ попе- 
`резники несжатаго и сжатаго лучей изтекающей 
воды, а длина оной будешь не много бол$е боль- 
шаго полупоперечника. Въ семъ случа$ дБйсшви- 
‘тельно вышекающее количество воды будешь 
шолько г менше вычисленнаго. 


$ 68. 


Если водоемъ имфшь будешь ошливное ошвер- 
спие. съ боку, а не на дн5, шо не всБ часши из- 
шекающей воды получашъ одинаковую скорость; 
ибо не всЪ давимы сшолпами одинаковой высоты; 
слъдовашельно зверхнга будуть имфть меншую 
скорость, а нижня большую. Почему. для получен я 
дЪйстпвишельнаго количества изтекаюшей воды 
надлежитъ взяшь среднюю скорость, которую 
опред$лимъ, взявъ за высошу давленйя ошстоян!е 
центра шяжести ошверспия ошъ поверхносши 
воды; но’ сте можно шолько шогда учинить без- 
ошибочно, когда вертикальный поперечникъ пого 
ошверспия не великь будетъ въ ошношени къ 
высош$ столпа. Въ тпакихъ случаяхъ можно вы- 
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числяшь количество вышекающей воды по шфмъ 
же самымъ законамъ ‚, какъ и при “отверении на 
дн. о | | | 

| $ 69... 


Если ошверспйе будешь устроено вертикально, 
шо водяной лучь долженъ будешь ударятшь вверхъ 
и, по шеорш, до самой высошы воды въ сосудЗ. 
Но на самомъ. опыш$ онь не достигаешь сей 
высошы, поелику водяныя частицы принфиля- 
юшся къ сторонамъ ошверспия и только силою 
могушь бьишь ошдфленьг ошь оныхъ; и кромБ 
‘шого `всшр$чаешся сопрошивлеше воздуха, а 
_вмБешв съ ш5мъ низпадаюшая часши воды пре- 
пяшсшвующь  водяному лучу въ дальнфйшемъ 
подъем. Се преняшсшвте- можно нфоколько умень- 
шить, накрывъ шрубу просверленною ‘пластин- 
кою, давъ ошвзерспию надлежащую величину, а 
самой шрубк$ нБкопюрое наклонеше. Но поелику 
сего препяшетвя совершенно уничтожить нель-. 
зя, шо слБдовашельно лучь никогда не досшига- 
етъь шой высоты, которую показываеть вычи- 
слеше. Мочему и здбеь р$фшаюшь одни. опышы 
вопросъ. Знаменитому Мар1опипу’ ‘мы! ‘обязаны 
слЪдующею шаблицею оныхъ : 
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Длина шруб-| поперечникъ лы 
Нй высоша дав-|высоша лу- 
ошвер- ны 


Е ления. ча. 
спая 


шрубки 


дюймы: лини : 
ЗЫ 


й 


> 
ооо =ьюо 


3 
3 
еэ 
3 
3 
9 
3 
3 
3 
3 
3 


— 


Лвижеше воды въ шрубахъ. 
$70. 


Движеше воды въ шрубахъ произходишъ мед- 
‘леннфе свободнаго движения, поелику одна часть 
движущей силы уничтожается тшр$Знемъ воды 
`объ сшфны шрубы,; въ слБдешве чего вода им$- 
ептъ въ оной меншую скоросшь, нежели каковую 
показываешть шаблица въ 6 28. Ся разность бу- 
депть шБмъ болфе, чБмъ длиннфе и уже самая 
‘шруба, и чБмъ скорфе вода въ оной движешся. 
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По опышамъ, учиненнымъ Т. Босею ‚ вышекаепть 
въ одну минуту изъ трубы, имБющей въ длину 
30 фушовь и въ поперечник$ 46 лиш, всего 
2778 куб. дюймовъ ; между тпЪмь какъ изъ шру- 
‚бы, имфющей одинаковый поперечникъ, но 60 фу- 
товъ длины, вышекаешть , при шой же высот 
паден!я, шолько 4957 куб. дюймовъ. `Имъ же най- 
дено, что труба’ въ 2 дюйма ширины и 30 фу- 
повъ длины даешь 7680 куб. дюймовъ. 


м. 


Если шруба будешь имфшь туже ширину, но 
составить собою изгибъ, или волФно, то про- 
изойдешъ  замедлен!е воды, которое будешь 
т$мъ боле ‚ чБмъ ‚скор$е двигалась вода до 
удара своего объ колБно шрубы, и чБмъ менфе 
‘уголь шого кол$на. Опышы Венштури, учиненные 
‘для повфрки сего, состояли въ присшавленши къ 
‘водохранилищу шрехъ шрубъ, находившихся ося- 
‚ми своими на одной горизонтальной поверх- 
носши, изъ ‘коихъ каждая-имБла въ поперечник5 
14= лиший, а въ длину 15 дюймовъ; но первая 
‘была прямая, вшорая имБла форму чешверши 
круга, а шрешья состояла изъ двухъ часшей, 
подь прямымъ угломъ между собою соединенныхъ. 
При одинаковой высошВ давлешя первая. давала 
‚воды 


въ одну секунду 4535 кубичдюймовъ _ вом 
2-я : 138. ь 
3-я Не 987. 


$ 72: 


Если употребляющся трубы для водопровода , 
шо особенное должно обращать внимаше на ихъ 
твердость, дабы давлене воды не могло ‘разо- 
рвашь оныя. Для сего должно брать шрубы до- 
сташочной ширины, давать имъ изгибы шолько 
но необходимости и шо всегда дугообразной 
формы, и какъ можно большаго круга, назначая 
симъ.кривымь часшямъ шрубы больший прошивъ 
прямыхъ поперечникъ. Въ  м5стшахъ  смычки 
тшрубъ должно весьма остерегаплься каждаго мгно- 
веннаго стфснен!я или укороченя поперечника ; 
ибо се необходимо производить сжапие водяна- 
го луча. Если водопроводныя шрубы имфюшь въ . 
иныхъ м5ешахъ возвышеше ошъ горизонталь- 
ной черты и пошомъ опять склонеше къ оной, 
то въ высшихъ ошь ‘горизонтальной черты 
м5ешахъ шБхъ шрубъ собираешся весьма нерЗд- 
‘ко воздухъ, препяшсешвутющий свободному ‘про- 
‘поку воды. Дабьт доставить сему воздуху вы- 
ходь, должно въ возвьипенныхъ мфешахъ  водо- 
проводной шрубы дфлашь небольния  вершикаль- 
ныя воздухопроводныя трубки или ошдушины, 
Въ пониженныхъ же мФешахъ надлежипть снаб- 


1 
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жашь сти тпрубы на разсштояши каждыхъ 50 са- 
женъ чешвероугольными яшиками, такъ называе- 
мыми гн$фздами; для осаживашя` въ нихъ всБхъ 
‘нечистогтъ; увлекаемыхъ водою ошь мФеша из- 
шока своего, 


Лвижеше волы въ каналахь и рЪ- 
о. кахъ. 


$ 73. 


Когда требуемое количество воды или очень. 
велико, или изъ далека должно бышь проведено , 
тогда вмфето шрубъ дБлаюшь ринзалы или ка- 
`налы; ибо въ цервомъ случаЪ шрубы должны бы 
были быть слишкомъ широкими ‚, а в) вшоромъ 


у 


вода пошеряла бы всю свою скорость. 


При заложен!и канала должно преимущесптвен- 
но обращать внимаше на р$ку или озеро, снаб- 
жающее его водою; шо есть должно. узнатив, какое 
_ количесшво‘ воды могушь они ‘дашь въ сухое 
время года, дабы можно было сравнить, сте. коли- 
чество съ количесшвомъ воды, потребной ‘на 
приведенте въ движен!е устрояемой машины. За 
симъ должно смошр$ть на почву земли, чрезъ 
которую предположенный каналъ проводишь над- 
длежитъ; а, пошзомъ на самое склонеше или ладег 


ф. 19. 


\ 
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не онаго канала, ибо опь сего зависЗть НЕ 
скоросшь шекущей воды. 


$ 7%. 


Подъ падентемъ канала и вообще каждой про- 
точной воды разумБется опред$леше того, сколь’ 
кимъ одно м5ето того канала выше другаго. 
Се производится посредствомъ нивелировки. 
Инструменить для сего употребляемый пазывает- 
ся водянымъ уровнемъ, и бываешь различныхъ 
родовъ. Просшфипий изъ нихъ и для вышеозна- 
ченной цфли досташочно удобный изображенъ въ 
ф. 19, и сосшоишьъ изъ жестяной трубки а, 
на концахь коей вставлены подъ прямымъ уг- 
ломъ два стеклянные цилиндра; шакъ что все 
вмфет$ представляепь коммуникацтонную или 
сообщишельную трубку. 


$ 75. 


Если должно будетъ опред$лишь посредсшвомъ 
сего инструмента разность высопть двухъ мФешь 
канала или р$ки А и В, шо спрашиваешся ‘напе- 
редь: можно-ли видфшь ошъ А къ В. Если @е 
возможно, шо сшавяшь уровень въ одной изъ 
сихъ шочекъ ( положимъ въ В), наполняють со- 
сшавную шрубку до нфкошорой высошы ( поло- 
жимъ до ш) водою и приводяшь цилиндры но- 
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средсшвомъ в$ска’ въ вертикальное положен!е ; 
а въ другой шочкВ (А) сшавяшь шесть’ или 
вЪху АБ на коей находится‘ нередвижная черная 
дощечка е, съ б$флымъ на ней кресшомъ. Усша- 
вивъ шакимъ образомъ инсшрументь, смотрятъь 
сквозь цилиндры, чрезъ поверхность заключаю- 
шейся въ оныхъ воды, изъ точки ш, чрезъ точку 
п, на вЪху и передвигають на ней дощечку до 
шого ‚ пока она придешь въ направлеше прямой 
лини шие; шогда измфряющь высошу Ае и вы- 
сошу пх или шх (послБдья должны быть рав- 
‘ны между собою); разность сихъ двухъ высоть 
представить высоту паденя. 

_ Если же не льзя видфшь изъ В въ А, шо изби- 
раются между оными одна или боле станшй 
° для установлен!я инструмента и в$хи, и сумма 
всфхъ разносшей покажешь искомое паденте. `Ли- 
ня К, означенная на чершежБ, представляеть 
зеркало воды, а въ канал$ посшель онаго. 


$ 76. 

Падене канала не должно быть слишкомъ `ма- 
ло, иначе не' только чито вода получипть медлен- 
ное тшеченте. и производить будеттъ слишкомъ 
слабое дЪисшвте, когда оное. состоять должно въ 
шолчкЪ; но и значигтельная часть оной стпанептъ 
просасываться въ землю. Кром сего таковые 
каналы весьма легко замерзаюшь. Слишкомъ 


= в 


большое ‘паденЁе также невыгодпо; ибо. опть онаго. 

поршишся` весьма часто ‘ровъ, сл$довашельно 
требовашься.. будуптъ значительныя суммы на 
поправки. Для большей части случаевь досша- 
точно ‘будепть-паденя воды въ шри дюйма на 
разсшоян!е 400 саженей. 


т. 


Когда падеше будущаго канала уже назначено , 
по‘ приступаюшь къ проканыванйо. рва. Дабы 
земляне осыпалась съ боковыхъ сторонъ, да- 
ющь ей наклоненге въ 45°; если почва земли ока- 
жетшся глинистою съ малымъ количесшвомъ песку, 
’ шо’. просасыван!я воды опасаплься не должно и 
ровъ можно ‘оспавляшь въ его есшесшвенномъ 
вид; если же почва не довольно шверда, шо 
‘оный ‘ровъ общиваешся камнемъ. Если всшрЪ- 
шишся шурфъ или илъ, шо должно сперва насы- 
пашь песку, накрЗнко ушрамбовашть оный и по- 
шомъ перекрышь длинными камнями. Несчаные 
м$сша перекрываются глиною или дерномъ. Если 
каналъ проводишся чрезъ низкое м5фешо, шо 
вм$сшо прокапываня рва, оньёй образуется чрезъ 
возвьинеше береговъ; для ‘сего берушь четверо- 
угольные куски дерна, накладываюшь ихъ другъ 
на друга, всБ корнями вверхъ, и сколачиваюпть 
оные какъ можно плошн$е. Если же. всшр5шишся 
углублеше слишкомъ большое, по каналъ про- 
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водишся въ такомъ м$сшВ шрубото ‚, чрезъ осо- 
бенно для сего усппроенный мость. 


$ 78. 

’Лвижеше воды въ каналахъ и р$кахъ зависить, ` 
разум5ется что’ при подобвыхъ обстояшель- 
сшвахъ, оть склоненя постели р$ки или ка- 
нала, и пошому (при ошстранен‘и всБхъ. пре- 
пяшешьй движенцо), должно бышь обсуждаемо 
какъ движенте швердасо Бла по наклоненной плос- 
косши. Но при разсматриван!и движенгя воды въ 
р$5чныхъ посшеляхъ не должно упускашь изъ виду 
слишкомъ большую движимость часшей оной: 
Ибо на семъ именно основывается неравная ско- 
росшь даже тифхъ часшей воды, котшорыя нахо- 
дяшся въ одномъ и томъ же разр$з$ ; оть чего 
должна всегда входишь въ. суждеше ширина и 
глубина посшели. Скорость воды: бываешь обык- 
новенно на дн менше, нежели вверху ‚ поелику 
тамъ большие препяшешия, какъ на примЪръ, 
приц$плене воды ко дну; неравносшь посшели. 
Однакоже самая большая ‘скорость находится 
также и не въ поверхности ( зеркалЪ ) воды, 
сосптоящей въ соприкосновенти` съ воздухомъ, 
слЪдовательно въ шр$фы!и съ онымъ, и не р$дко 
удерживаемой прошивными’ вфиирами ; но на н- 
которомъ углублени ошъ поверхности. я 


Ошть ‘подобныхъ причинь скорость воды бы- 
6 
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ваешъ въ одной и шой же глубинз поперечника 
р$ки разная; ибо берега составляюшь весьма 
‘сильное препяшсеша!е движенио ‚ почему вода, 
протпекающая близь оныхъ, иметь самую малЪи- 
шую скороспь. Въ р5кахь, имБющихъ прямые 
берега и ровную глубиву ‚ болышая скоросшь на- 
ходищься будешь въ самой срединф ширины; 
при изогнутшыхъ же берегахъ она всегда ближе 
ко впуклому берегу. Иногда можно замфтить 
просшо глазами м$фето большей скоросши воды, 
которое называется обыкновенно проточною 
чершою или сшрежею. ; 

М шакъ если говоришся о скорости р$ки 
вообще, шо подъ симъ разумешся средняя` ско- 
рость оной, пт. е., шакая, которая бывъ сооб- 
шена всфмъ слоямъ р$фки безъ мал$йшей пере- 
мФны, дала бы шакое же количество припочной 
воды. въ извфстное время, какое даешь въ шоже 
время ша р$ка своими неравными скоростями. 
С!е подшверждаешея опышами, учиненными Г. 
Вибекингомъ. : 


ое | 


Для узнангя скоросши. текущей воды изобрЪ- 
тено множесшво инструментовъ, на прим. р$5ч- 
ной квадранить, трубка Нишота, водяной ры- 
чагь Лорнья, Ксименово водяное знамя, Брюнин- 
говъ пахомешръ, Вольшманово гидрометрическое 
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крыло и многе друг!е. Но всего скорфе можно 
достигнуть цфли сл5дующимъ образомъ: надле- 
жишь взяшщь` какое либо плавучее п!Ъло, на прим. 
восковой или пробочной шаръ, и бросить его 
во время шихой погоды въ средину р$ки, когда 
оно получишь скорость воды, шо измфришь 
пройденное. имъ пространство въ какое либо 
извфсшное время. Если предположимъ что дви- 
жене воды равномфрно, шо искомую скорость 
найдемъ раздБливъь пройденное шЪломъ про- 
странсшво на время ‚ копорое имъ на шо упо- 
треблено было. Положимъ что се тафло про-= 
шло въ 40 секундъ 30 футовъ, по на каждую се- 
кунду выходишь 22 = 3 фушамъ; шо есшь ско- 
росшь его равна 3 футамъ. 

Хошя найденная шакимъ образомъ скорость не 
всегда составляешьъ чистую среднюю скорость 
профиля р$ки, и пришомъ представляешь шолв- 
ко поверхностную скорость, но можно всегда 
почти и даже безошибочно принимашь за сред- 
нюю скоросшь р$ки скоросшь поверхносшной 
прошочной чершы оной. 


$ 80. 


Для опредБлен, по найденной скоросши, ко- 
личества воды, протекающей въ какое либо 
извфстное время. чрезъ поперечный разрФэъ ка- 
нала или р$ки, должно знать величину того раз- 

6* 
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рЪза, Се бываешь во многихь случаяхъ весьма 
затруднительно. Скорфе и удобнфе можно при- 
ступить къ исполнешю сего шакъ : надлежипть 
избрашь такое м5ето р$ки , въ коемъ постель 
достаточно ровная, а берега довольно прямы и 
‚параллельны, на семь ифеш$ прошянушь верти- 
кально къ течению ‘чрезъ р$ку, надъ самымъ зер- 
ф. 20. каломъ оной, бичевку аЪ (Ф..20)‚ на которой 
° пазначены какимъ либо образомъ равные разсшоя- 
выя , на примфръ аршивы, сажени или футы 1, 2, 
8, л, 5,6, 7, 8, и при каждомъ знак$ шфхъ равныхъ 

- разеттояний, измфряшь посредсшвомъ ‘вЪека (оп=- 
т вБса.) глубину р$ки на шомъ м$еш$. Положимъ 
9110 найдены перпендикуляры глубины 1 с, 2 4, Зе, 
ЖЬ бо, 6 В, Ть шогдл стоишь только ‘очершить 
кривую линию ас 4еЁоЪ1 Б, которая совокупно съ 
бичевкою составить поперечный разр$зъ р$ки, 
коего поверхность, будучи помножена на среднюю 
скорость воды въ томъ самомь м$ешЪ , дасшь 
количество воды, прошекающей въ одну секунду. 
И штакъ если поверхность равна 200 квадратнымъ 
футамъ, а средняя скорость № фушамъ, шо коли- 
чество воды, протекающей въ секунду чрезъ се 
мЪето, равно будешь. 800 кубическимъ футамъ. 
Само собою разумЗется, что если находятся 

въ постели рЪки какя либо глубоктя мфешныя 
ямы ‚ то въ нихь остается вода безъ: движения , 
сялфдовательно таковыя ямы должны бышь из- 
ключены изъ поверхности, принимаемой для вы- 
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числен1я. Для почнаго же ув$реп!я въ шомъ, м$сш- 
ная ли 2то яма, должно обойти вокругъ оной 
вЪскомъ. | 


$81: 


ДоколЪ чрезъ каждый поперечный разр$зъ 
р5ки прошекають въ равные времена равные `ко-. 
личесшва воды, до‘пБхъ. поръ*р$ка не будешь 
ни повышаться,’ ни’ понижаться. 'ДоколЪ же, с1е: 
положен1е рФки `оспаешся ’ неизмВняемымъ ‚ до 
шфхъ поръ должна протекать‘ вода въ 6бльшихъь 
поперечникахъ съ меншею, а въ малыхь съ боль- 
шею скороспию ; если же для посл$дняго всшр$- 
чаюшся какге либо препяшсешвя ‚, шо вода, про- 
мывая себЪ въ семъ мфешВ сильнфйшимъ шрЪн!- 
емъ дно, дБлаепть посшель глубже. По сей же при- 
чин  сшфененше постели р$ки посшроешемъ 
мостовъ и плошинъ производишъ большую ско-_ 
росшь и ббльшую глубину, или возвышеше воды: 
Примфромъ для сего послужишъ р$ка Конекши- . 
купь въ Америк, имфющая ширину въ 400 локшей 
и сшфсененная въ одномъ' мфсшБ двумя торами на 
разстояне 15 футовь. Скоросшь въ семъ узкомъ 
пропок$ шакъ велика, что вода‘уносипть съ собою 
золото и никто не въ сосшолнь!и всею ‘силою 
своею воткнуть ломъ въ воду. 

`Симъ объясняется ‚ ошъ чего изгибы ( серпен- 
шины ) рЗки столь много способсшвующь къ на- 
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водненямъ. Они ументающь скорость воды, сл$- 
довашельно производяшъ возвышен!е оной ‚ а съ 
шфмъ вмфсшБ и разливы. Есть весьма много 
прим$ровъ., что прилежапия къ р$камъ земли 
избавлены ошъ ежегодныхъ ‚наводнен!й шолько 
однимь искуссшвеннымъ сообщенемъ р$к$ пря- 
мыхъ береговъ, или устроентемъ шакъ называе- 
мыхъ проколовъ. ТЬмъ же объясняюшея наводне- 
ня, произходяпие ' ошь впаденя одной р$ки въ 
другую подъ большимъ угломъ, на прим$ръ, пря- 
мымъ; ибо ч$мъ болБе уголъ сраженя сихъ водъ, 
шБмъ боле уменшаетшся ‹ скоросшь каждой изъ 


нихъ ($645 и 46) и слБдовашельно произво- 
дишь разливы. 


$ 82. 


Поелику вода шечешь въ каналахъ и р5кахъ 
ошъ шого , чшо постель имфешъ склонеше въ 
одну сшорону, слЗдовашельно ч$мъ большее па- 
деше имфешь какая либо р5ка, шФмъ и ббльытую 
` скорость. По сей именно причинЪ имБюшъ гор- 
ные ключи необыкновенную скорость, которая 
‘уменшаешся шолько водопадами, и чБмъ больше 
сихъ послЗднихъ, шфмъ мевше скорость. Нопе- 
речныя плошины, усшрояемыя для возвышеня 
воды, уменшающъ скорость оной. 
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$ 83. 


Хошя прошочная вода имфешъ въ. движени 
своемъ н5чшо общее съ движенемъ ш$ла по на- 
клоненной плоскости, поелику скорость обоихъ 
зависипть отъ угла наклоневя шой плоскосши , 
но ошибочно было бы предположеше , чшо вода 
движешся равномфрно ускореннымъ образомъ. 
Многе всшр$чаемые ею препяшешв!я ‚ особенно 
неравносши дна, не допускаюшьъ ускоренгя въ 
движени, и та часть шяжесши , которая должна. 
бы была ускорять движеше воды по наклоненной 
плоскосши , приходишь въ равнов$е1е съ пре- 
пяшешвями, слфдовашельно обрашаешся въ мерш- 
вую силу ($40). Посему вода движешся боль- 
шею часпию ‘равном$рно. 


Давлеше воздуха. 


$ 8. 


Атмосферический воздухъ сосшоишь изъ ча- 
сшей весьма легко движимыхъ, стремящихся по- 
сшоянно ошдаляшься одна оль другой; но мо- 
тущихь шакже сжимашься, и имфющихъь свою 
тяжесть, слЗдовашельно и вБеъ. 

Тяжесть воздуха производишъ давлен!е сверху 
_внизъ; се давлеше, нодобно какъ при вод, 
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простирается во всВ стороны ‚ такъ Упто каж- 
дая часшичка воздуха, находящаяся въ равнов$- 
сш ‚ давима во вс сшероны разно. И шакъ если 
извБсшно давлеше въ одну сторону , шо оно бу- 
дешь шакже извфешно ошносительно  другихъ 
споронь. 


$ 85. 

Давлене ‚, производимое воздухомъ на данную 
поверхносшь, зависишь ошъ величины сей. по- 
верхноспи , ошъ ея ошдалевля ошъ верхняго кон- 
ца ‘ашмосферы и оть удБльнаго вЪса атмосфе- 
ры. И шакъ для вычислев! сего давлентя надле- 
жало-бы знашь всЪ оныя величины, но поелику 
не льзя съ очно опред$лить высоты аш- 
мосферы , равнымъ образомъ и шяжеешь воздуха 
не всегда и не на всЪхъ высотахъ одинакова, 
по и не льзя шакимъ образомъ производить вы- 
численя. Для сего  упошребляюшъ баромешръ, 
въ коемъ, какъ извфешно, ршушный сшолпъ 
находится въ равнов$сш съ давлешемъ воздуха ; 
на ономъ берется обыкновенно высота ртпушнаго 
столпа вмфсшо шаковаго-жь воздушнаго. И такъ 
если высоша барометра’ будешь 28 дюймовъ 
(Е фута ), давимая поверхность / квадрашной 
футъ ‚, а удБльный вфеь ршуши 432, ‹слЪдова- 
тельно кубический Фушь оной разень 943 фун- 
шамъ, шо давлеше на сто поверхносшь равно. 
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будешь 25 Ж 913 = 3 он а = 2200: рус- 
скимъ фуншамъ, О 


Разширимоешь пить. 


6 86. 


\ = 
Разширимоспию называешся вообще свойство 

тшфль занимать большее прошивьъ нрежняго про- 
стшрансшво. ТЪФла, подверженные . разширимости 
и входяние въ составъ сего сочиненя , суть: изъ 
швердыхъ : н5кошорые металлы и дерево; изъ 
жидкихъ : вода и воздухъ. Разширимостшь всЪхъ 
сихъ шБлъ произходишь ошь жару, кромВ де- 
рева, кошорое ошъ жару сжимаешся, а разши- 
ряется малою часшио отъ холоду, а наиболЪе 
опть ‘сыросши. 

$ 87. 


/ 


_ По опьшпамъ найдено; чшо металлы разширя- 
юптся во всБ сшороньы. въ одинаковой пропорции, 
и чфиъ сильнфе жаръ ва нихъ дЪйсшвуюний , 
ттБмъ боле и самая разширимость оныхъ. Нфшъ 
надобности вычисляшь сно ‘разширимосшь` при 
всБхъ градусахъ шеплошы , досташочно ‘показашь 
оную при шемперашур$ въ 28° по Реомюрову шер- 
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момешру. ОлБдующая шаблица показываешь та- 
ковые результаты : 


Количесшво разширевя о- 
Длина металлическаго ныхъ въ длину. 


бруска или проволоки 
въ 3 Фуша русскихъ. 


въ дюймахъ.| въ лишяхъ. 


Сталь или желЪзо. > = 0,0442. 10,149. 
Красная мЪдь. . -= 0,0214. |0,21%. 
Зеленая м$дь. . — 0,0238. 10,238. 
Олово ине. не 0,0285. |0,285. 
Свинецъ. .. о. 0,0333. |0,333. 


й 


Дерево отшъ жару, какъ выше значить ‚ сжи- 
маегися , но не во вс стороны одинаково; въ 
длину ся перем$на шакъ маловажна , чо не за- 
служиваепть никакого внимашя; въ ширину -же 
или шолсшошу усыхаеть оно хошя гораздо въ 
значительнфйшей м$Зр$ прошивъ разширимосши 
мешалловъ, но не всегда одинаково при одномъ 
даже и шомъ-же сорш дерева.. Сле зависить 
собственно ошь большей или меньшей плошно- 
сши слоевъ онаго , ошъ количесшва соку, заклю- 
чающагося въ немъ, ошь  давносши ‘изремени года 
его срубки; и наконець ошъ м5сша, гдБ оно 
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находищся. Ибо ‘если оно лежать будешь въ сы- 
ромъ м$феш6, шо и въ самое жаркое время про- 
изойдетъ , ви5сто сжапия или ссыханя, разши- 
рене или разбухиванЁе онаго ; почему и не льзя 
учинить надъ нимъ надлежащихь опьповъ. 


6 89. 


Въ разширимосши воздуха, или въ сшремленш 
онаго занять большее пространсшво , можно удо-. 
сшовфришься слЗдующимъ образомъ: Если возь- 
мемъ пузырь, наполненный воздухомъ, и завя- 
жемъ его шакъ, чшобы воздухъ не могъ выхо- 
дишь изъ него, шо можно будешь’ сей пузыре 
сдавить н$5сколько руками; сте свидБтельствуелть, 
по воздухъ сжимаешся. Но когда выпусшимъ изъ 
рукъ сжатый пузырь, шо онъ опять разширипт- 
ся и примешь прежнюю свою форму, что свид$- 
тпельсшвуешъ что воздухъ шакже разширяешся. 
Изъ сего-же должно заключить, что воздухъ, при 
сжапии онаго въ меншее пространство, д$лаегпся 
гуше, а при разширени въ большее просшран- 
сшво—р$же. 


| $ 90. 
Разнигримость воздуха не всегда одинакова ; 


но изм$няешся смошря по шенлош$ и гусшош 
онаго. Ч$мъ воздухъ туще и шепл$е, шБмъ и 
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разширимость его болЪе. Въ первомъ удосшоз$- 

ряешь шо , что ‘пузырь сптановитшся и1$мъ кр$иче, 

ч$мъ болфе онъ надушъ воздухомъ ; для удосшо- 

вЪреня-же въ послЗднемъ стоить только ВЗЯТЬ 

слабо надутый пузырь й держать ‘его надъ горя-. 
чими угольями ; ч$мъ доле станемъ продолжать 

с1е дЪйсшвте , тп. е. чБмь болфе находяпийея въ 

пузырБ воздухъ станепть ‘разогрфвашься , тшпфмъ 

шуже надуваться будешь пузырь, и сила разши- 

рентя дойдешь наконецъ до глого , что оный лон- 


непть. 
ее, 


Каждому изв$сшно чшо вода, при разгорячен1и 
оной, начинаешь кипфшь и преврашаешся въ воз- 
духообразную машер!по, называемую паромъ. Та- 
ковые пары имфюшьъ всБ вышеозначенные свой- 
сшва воздуха, доколБ ме охладфюшь до н$фко- 
порой изв5сшной сшепени и не преврашяшся 
опяшь въ водяныя капли. 


© 98: 


Для полученя свфдфн! о сил паровъ упо- 
требляешся шермомегръ ‚ кошорый опускается 
для сего въ данное жидкое шло. Разширимость 
водяныхъь паровъ измБряешся вообще высошою 


` 


ртутнаго столпа, находящагося съ нею въ ‘рав- 
новфси. я ` 

На основании сего опред$лили ‘разширимость 
паровъ при различныхь градусахъ шеплошы, и 
удостов$рились, что посредетвомъ излишняго 
разширеня оныхъ самый мвердфйшИй сосудъ 
разрывается на часши. 

Если дана разширимосшь паровъ, шо весьма 
легко вычислить давлене оныхъ ‘на какую-либо 
поверхносшь; надлежишь только означенную по- 
верхносшь помножить сперва на высопту ршуш- 
наго: сполна , выражающаго силу разширимости ,. 
‚а пошомъ еще на удльный вБеъ ршуши. По 

учиненнымъ на сей конець опьштамъ оказались 


слБдующие результаты: 


Температура по|Сила разшири-|Давлевне на о- 
мости парозвъ. |динъ В дюймъ. 
Въ русскахъ | Въ русскихъ 


Реомюру. дюймахъ. фуншахз. 
80 градусовъ. 29-8+ 16-—- 
81 р 1928 
88 2 ты 29-5. 
92 9-1 26% 
96 57-5 ЗА 
100 66-35. 36-2 
то т и 
108: 89 182 


142. 10 5 
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| 


Тенперашура по Сила разшири- Давлене _ на 0- 
мосши паровъ. |динъ @ дюймъ. 
Въ русскихъ | Въ русскихъ 


Реомюру. , дюймахъ. Ффуншахъ. 
146 градусовъ. 116 =>. 6327 
120 133 ==- 72 +5. 
12% 150-5>- 84 25. 
128 169 58° 92-15 
132 191 4% 103-= 
136 2111-53. 416. 
140 р | 430. 
14 268 3°_ 14585. 
148 298 155 162 „5 
152 В 1979. 2% 
156 366-=°. 199 
.|160 0-5. 219-47. 
16 5 то И 
168 488% 965 5> 
172 58-2 2902^, 
476 58595 ‚3182. 


Упругоешь шлть. 


$ 93. 


ТБла, кои, при дБйсшви на нихъ внБшней 
( сторонней ) силы, измфняющьъ видъ свой или 
форму, а но прекращенги онаго дЪйспиия прием-. 
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люшь шотпъ-же прежий видъ, или форму, назы- 
ваюшся упругими. Если таковое шфло, позпре- 
кращени на него дЪйсшвя, получаешь прежшй 
свой видъ совершенно, по оно именуешся совер- 
шенно упругимъ; если-же оно получаешь свою 
форму шолько часпию , по будешть не совершен- 
но упругое. Хошя, въ сшрогомъ смыслЪ ‚ почти. 
никакое ш$ло не льзя назвапт вовсе неимФю- 
шимъ упругости , но за по и никакое пло не 
иметь упругости совершенной. Къ шБламъ, 
достаточно ‘упругимъ для упопребленя ихъ въ№ 
машинахъ ‚, относятся: закаленая’ надлежащимъ 
образомъ сшаль, кованая зеленая м$дь и де- 
рево. а. 


Толчокъь или ударъь шЪль. 


$ 91. 


\ 


Если движущееся шЪло ударится объ другое, 
шо какъ въ шБлЪ ударившемъ, шакъ и въ ш$лБ 
получившемъ ударъ, произойдетъ перем$на , ве- 
личина кошорой и свойство зависяпть ошъ на- 
правлен!я движешя сихъ шфлъ до ихъ столкно- 
вешя ; ошь ихъ скоросши, массы, и ошъ образа 
соединеня составныхъ часшей оныхъ. Ошноси- 


тельно послФдняго обращаешся внимане на шо, 
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твердое-ли шло или ‘жидкое, упругое или не- 


упругое. 
$ 95. 


Сила, коею дЗйсшвующь соударяюниеся шла 
другъ на друга, будешь шфмъ боле ‚ чБмъ боль- 
ше произведен!е ихъ массы на ихъ скоробть. 
Се произведенте называютть величиною движения. 
Дабы удостов$риться въ справедливосши выше- 
сказаннаго, положимъ , что два шла ударяются 
объ одно третье , но первое изъ нихъ вфсить 
вдвое больше виораго ‚ пт. е. масса перваго вдвое 
больше массы втораго, сл$довашельно первое 
произведеть , въ сравнеши со’вшорымъ , вдвое 
болыше дЪйстшвтя ‚, ибо каждая частица ила про- 
изводишь равное другой такой же частиц дЪИ- 
сшв!е; поелику-же въ первомъ шлЪ вдвое боль- 
ше шакихъ часшиць , нежели во вшоромъ, слБ- 
довашельно и дЪйсшвте перваго шла будешь 
вдвое больше дЪйсшвтя втораго. 

Если-же два шла, равный вЪсъ имфюпие ‚ уда- 
ряшся объ одно и шоже шрешье ш$ло, шогда то 
изъ нихъ произведешъь большее дфйсшв:е, копо- 
рое имфешь большую скорость’, сл$довашель- 
но имфющее вдвое большую скорость произве- 
деть и вдвое большее дЪйсшве. М шакъ ско- 
росгшпь можешъ вознаграждать недосташокъ в$са, 
а вБсъ недосшашокъ скоросши. 


! 84 
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При движени двухъ неупругихъ тшфлъ  съ’рав- 
ною величиною движеня другъ прошивъ друга, 
уничтожается _ихъ  обоюдное движене` по ‘стол- 
кновени ихъ между собою. Если-же величина дви- 
женя одного ‘птБла болыпе нежели величина дви- 
_женгя другаго, шо въ большей изъ нихъ уничио- 
жаешся оной сшолько, сколько меншая’ собою со- 
ставляла, а съ остальною величиною движен!я 
будушъ об массы двигашься въ одну уже сшоро- 
ну и по направленю шого шла, которое имБ- 
ло: большую!` величину ‘движеня. Положимъ напр- 
что шаръ ,. коего ‹ масса == 10, а скорость! =20`, 
движется ‘съ права ва л$во, ‘и въ шоже время 
`движешея ему напрошивъ’. другой шаръ, коего 
_маеса == 5); газ скороспль: =; ‘по’ оба шара, ‘но 
стполкновен!и между: собою, пойдушъ по направ- 
леню большаго» шара, ш. е. › съ права на лЪво 
съ величиною: движения ==. (:10::20.).—(5ж2)) = 
200-—40:==:490:Дабы::найши  скоросшь ’ остав= 
шуюся посл! столкновения, надлежипть шолько 
величину. движения ; послЪ тполчка., оставшуюся! | 
раздВлить'! на'' еумму ‘массъ’ обоихъ шаровъ. Въ 
вьышеприведённомъ прим р. с!я. скоростпь” Вы 
` будешь ве 92 ==424. и 

Когда; (обаитиФла: движутся въ одну спторону, 
по общая величиназдвижентя‘ихъ послБ. шолчка 
равна» будешь вуммВлобфихъ `величинь ‘движения. 
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Если раздблимъ ст сумму на сумму обБихь 
массъ, шо часшное покажешь общую о. 
посл шолчка. ох нач 
_ Если до. толчка одно’ изъ: таль ‘покоишся 
то какъ. скорость его’, пакъ и величина ‹ движе- 
я равны 0; почему сшмоитъ шолько’ величину 
движеня одного 1пфла раздЗлитшь ‘на ‘сумму массь 
обоихъ ‚ чтобы получишь общую _ ее `‘по= 
слЪ. шолчка. 10 пОШоЕ 
‚© 97: ом бани 

Если отд$ленное. количесшво воды ‘ударяется 
0 недвижимую поверхность, шо полчокъ сей под- 
лежишь шфмъ-же законамъ ‚, какъ и при швер- 
дыхъ  ш$лахъ; ‹‘слФдовашельно величина дЪи- 
сшвя › оптъ. ого произщедная),> зависипть опуБ 
массы. и. скорости, ‘воды. Если-же` количество): у- 
даряющей воды. будешь .безпрерывное ‚> такъ 
чо" шолчокъ › производимый. ею. на‘ означенную 
поверхность ‚ безпрестанно‘возобновляшься сша- 
непть ‚ по причинь постоявнаро ‘прилива воды‘; 
по. величина д5йсшвя шолчка ‘зависть будепть 
ошъ величины. шой-же›поверхноеши! и’ ‘квадрата 
скорости. воды. ` Ибо въ. семъ случа при ‘боль 
лей скорости воды не 1молько что’ `каждая’ ча- 
стичка: оной сильн$е ударяешь ‘въ поверхность , 
но ‘и бблыцее количесшво ; воды. приливаеть ‘въ, 
тоже ‘время, ‹елБдовашельня’ ги: большее” число 
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тафхъь частичекъ› производипть’ ‘означенное ударе- 
инте. И лпакъ, если‘ двЪ. поверхносши , ‘изъ ‘коихЪ. 
одна. заключаеть: ‘въ: ‘себЪ. два, а другая пять 
квадрашныхъ футовъ , будуть выдерживашь уда- 
ры воды; дЪйсшвующей на первую `со'скоросшвю 
5-ти `фушовъ’, ‘а ва виорую со. скоростью 3-хъ` 
фугповь’» то резульшать сихъ ттолчковъ или 
ударовъ' т ‘содержаться’ между собою какъ 
2<(5)*: 5х (3) =2. ж 25:5 ж9=50: 15 
10.::9. По р ‚ учиненнымъ съ’величай- 
шею. пточноснию ‘вадъ’ ударами воды, найденъ 
сей законъ совершенно. неизм$няемымъ ‚ доколВ 
ударяемая ‘поверхность была‘гораздо уже‘самаго 
канала, коего вода дЪйствовала’ на ' нее.''Когда= 
же ударяемая. поверхность занимала всю ирину 
того канала’, оставляя по‘ сторовамъ своимъ‘не 
бол5е  незаняшаго просптранства’, какъ сколько 
нужно для того чтобы  с1я поверхность‘ могла 
свободно вершФипься, шо ударъ былъ ровно И 
больше ‚ нежели въ первомъ случа$. 


6 98. 


Если ударяемая поверхность‘ сама ‘собою’ уже: 
движешся ‚ шо дфйстве удара зависить: ‘будешь 
также и. ошь. сего движен!я поверхносши. Ибо 
еслибы. скорость воды и скорость ' сей ` поверх- 
носши равны были между собою, а’ направлеше 
имЗли-6бьыт въ одну и шу-же сторону, шо ясно 

* 
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усмонрЪшь. можно.; что’ не послЗховало-бы’ низ 
какаго удара. водьг о; поверхность. Ново всякомъ 
другомъ случа зависить величина дфйситв!я опть 
квадрата. разности скоросшей воды и‘ударяемой 
поверхности ; или; что все равно ‚ отлъ: высоты 
давленя, , соошвфтешвующей ‘разносши’,скоро- 
стей но 6 64. и шаблиц при 6:28: Если“ на! ‘0+ 
снован1и сего ‘закона станемъ разыскивать, какую 
` именно собственную: скорость должна ‘'имфшь’у- 
‘даряемая вертиящаяся поверхность ,'чтпобы ударъ 
воды произвель на нее самое большее дЪйсшвте, 
по. найдемъ ее равную = скоросши' воды. Истакъ 
если_скоросиль воды = ‚ скорость ‘поверхности 
==. Шо разность. скоростей ихъ =, а квад- 
рапть. изъ оной &. (Стя величина, помноженная. на 
ударяемую поверхность покажепть’ самое большее 
дЪйсшвте водянаго толчка! на: ею ‘поверхность! 
Если. шолчокъ. дфйсшвуешь ‘накось') шо можно 
силу его. разложить на’ двЪ ‚ изъ’ коихъ-бы ‘одна 
была перпендикулярна къ поверхносши’, а’дру- 
гая параллельна; въ семъ случа не будепть со- 
мнЪФн!я, что параллельная сила не произведешь 
никакого дфйспиыя на поверхносшь, слФдова- 
тельно ’за дЗйствующую ‘силу должно будешь 
принимать одну ‘перпендикулярную ; но с1е дЪи- 
стве тогда только будеплть ‘безошибочно, когда 
направленте. толчка уклоняется: отиъ перпендику? 
лярваго. не болЪе, какъ на’40 градувовъ.. г ое 


а а 7 =: Э-няа 
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‚Сильное движене воздуха называется вБтромъ» 
кошорый шБиъ сильнфе, чБмь больше’ его ско- 
росшь. УмЗренный вЪтръ иметь скорость отьъ 
10 до 45 фуповь’.; вихрь отъ 40 до 60 `фушовъ; 
но нфкоторые‘ наблюдашели показываюпть, что 
ими ‘замфчена скорость вихря до 42% футовъ. 
Скорфе всего можно узнашь скоросшь вЪтра пу- 
стивъ какое либо легкое тшфло’; на прим$ръ пе- 
ро, по воздуху и измБривъ пройденное имъ про- 
странство въ извЗешное время, наприм. въ се- 
кунду. Скоросшь шакаго шФла можно шакже при- 
-нимашь и за скорость самаго вфшра. Нашедь 
скоросшь в5шра, можно вычислять его дфисшвте, 
такъ какь и дВйсшве воды. Но при сравнен!и дЪй- 
ств й вфшра и воды, при одинаковыхъ скоро- 
сшяхь на данную ‘поверхность, должно прини- 
машь всегда дВисшые послФдней въ 2} раза силь- 
не дБисшвтя перваго. 


Сила мускуловъ людей и живошныхъ. 


6 100. 


Силы человЗка или живошнаго столь различььи 
у разныхъ. нед$лимыхъ одного и шого-же ро- 
да, что. не льзя даже предполагашь возможности 
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опред$лишь ихъ довольно близко. Все что можно 
въ семъ случаЪ сдБлать , есть показане средней 
ихъ, силы , которая при всемъ шомъ’ раздфляет- 
ся еще на постоянную и мгновенную. Подь. пер= 
вою разумВется дфйсшве ‚ могущее бышь ‘про- 
должишельнымъ ‚ сл$доваптельно: не ушомляющее 
чрезвычайно и не разрушающее организма ; подь 
впорою дЪисшв:е кратковременное , копгорое , 
будучи обращено въ продолжительное; произво- 
дить вышеозначенное слЪдешне. 


у 


$ 404. 


ВсБ вообще животные шла производяшъ со- 
ошвф5шешвуюние имъ дБйсшвя посредстшвомъ 
мускулозъ своихъ; но весьма часото’ принимаешся 
въ разсуждеше и самая шяжесть шфлъ. Поелику- 
же при различныхъ рабошахъ и разные мускулы 
находяшся въ дБйсшви , кошорымъ самое шло 
шо содфйсшвуешь, какъ наприм. при „давлеши 
или напряжены къ землВ, шо прошивудЪй- 
сшвуешъ, какъ наприм. при подъемЪ вверхъ; 
сл5довашельно и дЪйсшве силы одного ‘и ттого 
нед$лимаго выходишь различное при разныхъ 
работахъ. 


$ 402. 


Лабы опред$лить постоянную силу челов$ка 
или живошнаго, нь другаго средсшва., кромЪ 
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опьта. ‘Все что можно относительно сего ска- 
зать: за; вЪрное. ; есшь содержав!е силъ человЪка, ' 
лошади и вола,: которое ‘можеть бышпь- выраже- 
но числами. / :7 402 Но сего недостатточно ДЛЯ. 
сравневя эффекта силъ между собо1о; ибо кромЪ 
ияжестпи › которую’ можешь подняшь человЪкъ , 
лошадь и спр., должно знать еще скорость, съ 
какою онъ можеть, двигать поднятую‘ имъ шя- 
жесть; пы. е., надлежитиъ знашь моменшъ силь, 
который! получится, когда шяжесть помножимъ 
на скорость. Между шБмъ шакже извБешно изъ 
опьповъ , что скорость лошади вдвое больше 
скоросши челов$ка ‚ а скорость вола вдвое мен- 
ше, при движёни ими тяжестей, пропорц!о- 
нальныхъ ихь силамъ. Если положимъ, чпто ско- 
росшь человфка въ. одну минушу = 60 футамъ, 
то при вышепоказанномъ условти скорость ло- 
шади въ шоже время буделть =3920, а скорость 
`вола 30 фушамъ. И шакь если-бы шяжесть, по- 
дымаемая человфкомъ › была 2 пудамъ равна, а 
‘скорость его въ ‘одну минуту 60 фушамъ „ шя- 
жеспть., подымаемая лошадью , 44 пудамъ, а ско- 
роешь въ тоже время 4/20 футамъ, и`наконець 
пяжесть, подымаемая воломъ, 20 пудамъ, а 
скорость его: 30 футамъ, по моменшы: ихъ силъ 
будуть 2х 60, 1+ х 120, 20 30, или 120, 4628 
и 600; здБсь моменть силы лошади будеть 
больший. А ‘посему при практическомъ упошреб- 
‘лени силъ челов$ка или живошныхь должно 06- 
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рашапть. вниман{е на то; что нужн$е ‘для эффек- 
та машины, больщая-ли сила, или‘ большая 
скорость. Если нужна большая: скоростпь; пто’вы- 
годнфе упошребляшь лошадей на машин$ ;`если- 
же бболышая сила нужна, тпо воловъ. Бываюшщь’ 
случаи, что нужно одно ‘только движене съ у- 
м$ренною скороспию и безъ‘ обращенйя внима- 
ния на силы, шогда удобн$е. употреблягиь чело- 
вЪка‹ При семъ должно еще входишь въ: развуж- 
денге и ежедневное содержаше каждаго` изъ нихъ. 


ГЛАВА ТУ. 


Силы, препяшешвуюния движенйо. 
_ Тръне. 


й 


$ 403. 


ГлавнЗйшая причина, препятствующая движе- 
ню въ разныхъ видахъ и при различныхъ  об- 
стояшельсшвахъ, есшвь шрфн1е»оно произходить 
во: первыхъ опть неровности пфлъ, движущихся 
одно ‘на ‘другомъ; во виорыхъ‘отшь ихъ шяго- 
тЬния; въ птрептъихъ отъ’ недфйсшвенности ш$лъ; 
и въ чешвершыхъ опь шемпературы воздуха и 
состоян!я: атмосферы. 

Поелику мы никакому шЗлу не можемъ дать 
такой гладкости , чтобы оно. не имфло уже ни-. 
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, 
какихъ ‘углублении возвьниенй', ‘замчаемыхь 
или просшымъ глазомъ, или! чрезъ увеличишель- 
ное ‘стекло’, ‘почему ошъ шягошф я ‘одного шф- 
ла ‘лежащаго‘на‘другомъ-; ем неёравности’, входя 
одна‘ въ другую, сщиляюгися между собою и 
прежде приведеня верхняго“ тиВла’ ‘въ движеше 
должны бышь онымъ напередъ сглажены или сор- 
ваны. По опышамъ учинены относительно сего 
слБдуюпие заключения : 


а.) Ч$мъь болыше неравносши ‘шФль, шБмъ 
больше ихъ шр$н1е между собою; ибо возвышен!я 
и углубленгя ихъ будуть въ семъ случа больше, 
слБдовашельно. и большая сила нужна для ого , 
чтобы сорвать или согнуть оныя. 


Ь. ) ‚Разнородные шла производягъ, при, дви- 
жени. одного. ‘на другомъ › менше шр8ыя, нежели 
однородные; Оо ихъ неравносши бывать различ- 
ной мфры , почему онВ не всегда взаимно сры- 


зватюшся при движен!и , но иногда одна чрезъ дру- 
тую перескакивзюшь. 


Примбчаве. ЖелЪзо на цинкБ, или на зеле- 
ной мБди подвержено меншему  шрФнио, неже- 
ли шоже жел$зо на краспой мёди или олов$. 


с. )- При. кашящемся“движени одного’ тифла на 
другомъ всегда: менше тпрЪн!я; нежели ‘при сколь- 
зящемъ , хотя-бы: тфла однородные или `разно- 
родные были; ибо при шаковомъ движенти’ всЪ 
неравностши шфльъ перескакивають одна чрезъ 


\ 
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другую, и. все шрфве ные. оптъ шя- 
гот ня кашящагося: пла. Е он а 

4. ). Величина: шр5вшя не‹зависить отъ скоро- 
сши движентя отБлъ, доколЪ сти тшфла однородны; 
при разнородныхъ-же ш$лахь шр$в!е увеличи- 


ваешся` вм$сш $. со скоросиию движешя. о 
$. 404. 
Относительно шягошфнтя шЪлъ должно: замф- 


ить, что : 
а.) Тр5ше всегда пропорц!онально. давленьо; 
п. е. , чБмъ больше. движущаяся тяжесть ‚ шфмъ 
большее производить она шр5ше , и на 0бо- 
ты 
Ь. ) При одномъ и шомъ-же. грузЗ трбне не 
зависить оштъ величины соприкасающихся поверх- ` 
носшей ; ш. е. величина А. р 
деть одинаково, если масса “движущагосл шБла 
одна и шаже. `'Ибо чёмъ боле птрушаяся поверх- 
ность, ш$мъ меншую часть’ общаго шягош$ ния 
всей массы тшФла выдерживаешт каждая почка 
оной ; чБмь менфе-же с!я поверхность, Фмъ' 60- 
лБе дъйсшвуепь на. каждую ея точку: общее’ тпя- 
тотфнте массы; се ‘обстоятельство произво- 
дишь въ обоихь случаяхъ вышеозначенное урав- 
неше шр$ния. Аа 


й 
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ЕЕ 6-49 } ао 

НедЪйсшвенностпь ‚ пфлъ ‘производить самое 
сильнфйшее шр$ше , кошорое всшрВчается од- 
нако-же полько при переход шла изъ покоя 
въ движеше; ибо какъ скоро оно уже приняло 
движеше , т.е. нед5йсшвенность шла при по- 
ко перешла въ недБйсшвенносшь шфла при 
движени (69), шо шрЪфше ›, ошь оной произ- 
ходившее , обрашаеглея въ 0. По наблюдентямъ, 
учиненнымъ надъ шр5н!емъ сего рода, оказалось, 
что, для приведешя гппБла изъ покоя въ движенте 
нужна вдвое большая. сила. нежели каковая до- 
сташочна. для продолженя того, движения. Сие 
обсшоятшельство особенно зам$чашельно при эки- 
пажахь за наипаче шого при шяжелыхъ обозахъ. 


$ 106. 

Температура воздуха и состолШе атмосферы 
производять иногда увеличиван!е, иногда ‘умен- 
шеше шрЪфыя ($$ 87 и 88). Почему каждое 
мешаллическое шло, имЪющее свои ‚опредЪлен- 
ные предфлы, ш. е., движущееся между двухъ 
неподвижныхъ ш$лъ по шретьему , подвергается 
по причинБ` разширимосши своей, въ жаркое 
время большему шр$вшо нежели въ холодное. 
Также шочно подвергается дерево въ сырое вре- 
мя большему шрЪн!юо, нежели въ. сухое. Но и- 


/ 
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ногда зависить с1е тр$ше и оштъ часшнаго об- 
сшояшельства ‚, при совершенно благопр!яшешву- 
ющемъ сосгпояни ЗВ (8 88); 

$ 407. 1 г 1 ов 


= 
ых 


Если опред$лимъ силу шрЪшя какаго либо дви- 
жущагося шла (кошорая найдешся опредБлешемъ 
еффекта движущей! силы на’оное ш$ло) и раздЪ- 
лимъ оную на вБсь лпого шФла, шо частное чи- 
сло будешь показателемь ‘онаго тр$шя. Поло- 
жимъ наприм., что  шр$ы!е иБла’, ‘имфющаго 
вфсомъ 5 фуншовъ, ‘равно’2-мъ фуншамъ (5 о 
то показатель пр$н!я ре будешь 2': 5 = 


При умБренной` гладкосши шфлъ показатель 


шр$и!я равняется обыкновенно цочши го но его 


у 


можно уменшитть даже до -“. 


‘Средство для уменшеня шр$ыя есшь смазы- 
ваше шрущихся часшей масломъ, саломъ, или 
дегшемь ;‚ кошорое должно ‘быль, возобновляемо 
смотря по. мЪрЪ его сгущеня или скипБния. 


Приибчаше. ’Поелику 'смазыванте  облегчаенть 
шолько тир$н!е , но ‘не нрекраптаенть оноё совер- 
шенно, шо’ должны ‘непремЗино ошдфляшвел ча- 
сшицы ошь‘шрущихся шфлъ , кошорыя , емфши- 
ваясь съ коломазью ( вещесшвомъ ‚ упоптреблен- 
вымъ для смазыванй ), сгущаюнть оную`и произ- 
водяшть скипфые и прилЗпленше ; слЗдовавтельно 
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коломазь: въ семь, вид нетолько’ чпто ве сбкра: 
шаенть ттрФнтя; но ‘даже ‘увеличиваепь оное. Для 
сего нужно при каждомъ, новомъ: ‘смазываши ВЫ - 
чишать. ‘спо скипфвитуюся‘матер1ю; 


$ 108. 


Изъ соображешя всего вышесказаннаго предла- 
гаютися' механику самитсобою! средства, ‘служание 
къ уменшенНо лирфшя Сколько ‘невыгодно’ се 
трфне одля' аффектпа ‹машинъ, и сколько ‘оно 
зашрудняегъ  дБлашь' примфнентя силь къ маши- 
памъ, столько жегоно:иополезно въ другихъ ош- 
нотентяхь,} ибо посредствомъ онаго умедляемъ 
мы, въ случа нужды’, ‘и ‘совершенно: ‘остшанавли“ 
ваемъь! ходъ машины, или’ перемфняемь самое На- 
правленге. ‚движеня ‘въ’ оной. (ЗдЪсь должно еше 
зам Боли ть, что: триостарани” ‘уменитиаь вр ше 
надлежишь › обращапть” всегда внимаше на 10, 
читобы -.не послужило ‘оное ко‘вреду машины въ 
какомъ либо другомъ отвошенйи. 


"Сопрошивлене ” воздуха ‘и воды. 


а ь $. 109: 

_ Веь. и ‘движенуяу могушие быть прикладными 
въ Технической МеханикВ, производяшся въ ‘возз 
духЪ или водБ. Въ обоихъ случаяхъ часть дви- 
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` жущей силы должна быть’ упоптреблена `‘на’опе 
ситранеше поставляемыхъ ‘оными“ препятствий 
движен!ю ; ‘ся часть почитнаептся ‘уже совершенно 
пошерянною для’ эффекта ‘машин, ш. е., для 
произведения движения. 


$ 440. 


Точное вычислене  сихъ препятствий подвер- 
жено весьма значительнымъ 'зашрудненямъ,, по- 
чему здфеь можно шолько помфстшить’‘одно‘ `об- 
`щее обозрЪе величины ихъ,`кошорая` зависить: 
1.) ошь величины и формы ‘поверхности ‚ дол- 
женствующей устранять сти препяшешвтя ; 2. ) 
ошъ сравнишельной плошностши ‘воздуха`и. воды 
3.) ошь квадрашовъ скорости’ движущихся тфлъ: 
Ибо въ первомь случаЪ. чБмъ больше ` движущаяся 
поверхность, пфмъ большее. количество ‘воздуха 
или воды. должно быть устраняемо съ пуши ея; 
во вшоромъ. случаБ ббльшая плошность’ ‘воды 
шребуешь и большей силы для. ошсшранен:я 
поставляемыхъ ею препяшсив!й движению; и на- 
конець въ тшрешьемъ, чБмь болыше скорость 
движущагося шфла, шБмъ большее количество 
частей воды и воздуха должно бышь ошстраняе- 
мо вь одно и шоже время, и пришомъ съ соот- 
вБисшвующею ‘шому движеншюо’ большею Ро 
_ спию. ны 
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Якесшкосшь, или негибкость вере- 
о вокъ. 


А + 


$ чм: 


Веревки, какъ весьма необходимые при мно- 
гихъ машинахъ машер!алы, препяшешвуютъь 
движенно своею жесшкоспию или несгибаемоспию. 
Поелику же каждая ‘веревка или канашь сопро- 
тивляешся н5кошорою силою шой силЪ, которая 
стараешся его согнуть ‚ шо слФдовашельно та-* 
ковая же сила должна бышь приложена къ силВ 
движущей, для а шребуемаго эффекта 


въ мащинЪ, 


С!е сопротивленге веревки будеттъ шЪмъ боле, 
ч$мъ она сама шолще; чБмъ шон$е поперечникъ 
шла ‚, на которое она навиваешся, ш. е. чЗмъ 
крушче ея изгибы около шого шФла; и наконець 
ч6мь боле шяжестшь нашягивающая оную. По 
опытамъ Амоншона оказалось, чшо веревка, имЗв- 
шая въ поперечник$ своемъ „=. часть поперечни- 
ка цилиндра, на кошорый она навивалась 


при натягивани оной 400. ф. оказала жест.=#3 ф. 


110 —=5: 
420 —5$ 
130 6: 
440’ =62 


и 150 = 
| 300’ поры 
300“ ` АЖ; 


Мокрыя, смолёныя и крушовишыя веревки 
оказывають еще большее сопрошивленге. | 


‚„ЖКонЕЦЪ ПЕРВОЙ ЧАСТИ, 


% 


ЧАСТЬ Ш. 


мл шины. 


ГЛАВА 1. 


Равновъае ‚силь при проешыхь ма- 
шинахъ. 


$ 442. 


Мы никогда бы не досшигли до наспоящихъ 
успЪховь въ МеханикВ , еслибъ. движущая сила 
могла` быть прилагаема къ движимой тяжести. 
только шакъ, чо направленте движенгя соошвфип- 
сшвовало бы всегда направлентю силы, а движи- 
мая шяжеспь имБла бы всегда скороспь движу- 
шей силы, которую имфепть ся послФдняя въ 
почк$ своего нападеня. Но мы не р$8дко давле- 
немъ силы въ одну сторону производимъ круго- 
вращательное движенте, какъ на прим. въ водя- 
пыхъ м5льницахъ ; иногда круговращашельнымъ 
` движенемъ производимъ прямолинейное взадъ и 
впередъ обращающееся; иногда шяжесть движен- 
ся скор$е силы, или сила скорфе шяжесши. _ 

т 8 
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Если при какомъ либо устроен!и какая либо 
сила. дБисшвуешь на шяжесть по направлен!ю 
вн оной шяжесши находящемуся, т..е. не шакъ, 
какь бы она дЪиставовала бывъ непосредственно 
приложена къ сей тяжести, шо с1е устроен!е на- 
зываешся машиною. Машина будетъ просшою, 
если какая либо составная часть оной не пред- 
ставляешь опять отдфльно машины; въ прошив- 
номъ случа она именуется сложного. 


$ 443. 


При каждой машинЪ замфчаюшся дв силы, 
изъ коихъ одна преимущественно называешся 
силою, а другая шяжеспию. Вычисляя силу какой 
либо машины, разсматривающь посл$днюю обык- 
новенно въ положени равнов$с1я; п. е. въ ша- 
комъ положенш, въ коемъ сила, превозмогши 
сопрошивлеше ‚ находишся съ онымъ въ совер- 
шенномъ равнов$сш. Узнавъ, сколь велика должна 
быль сила для произведен!я сего дЪйств!я, долж- 
но увеличить силу спо н5кошорымъ количе- 
сшвомъ, дабы симъ излишкомъ силы преодолфть 
шр$н!е‘и вБсъь самой машины и дашь оной не- 
обходимую для нее скоросшь. 
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ВеЪхь просшыхъ машинъ считающь знесть: 
рычагь, блокъ, вороштъ › наклоненная плоскость, 
клинь и шурупъь или винтъ; но въ сшрогомъ 
смысл разсматривая, вс онб состоять шолько 
изъ двухъ;: рычага и наклоненной плоскосши. 


` 


$ 445. 


Рычагь есшь просптВйшая изъ веёхъ. машинъ. 
Рычагомъ называешся каждый брусокъ, шесть 
или дерево, въ коемъ къ одной шочк$ приложена 
сила, къ другой шяжесть, а тпрешья находишся 
подпертою у ся тпрешья шочка и называешся 
посему шочкою подпоры. Если мы сей рычагь 
представляемъ себЪ умственно какъ неимфющимъ 
тяжести, шо онъ называешся машематическимъ 
рычагомъ ; если же сей рычагь будешь дЪисшви- 
шельный , слЗдовашельно имфюций вЪсъ, то 
онъ именуетсся физическимъ. Когда точки, въ 
коихь находяшся сила и шяжесшь, составляюшь 
съ точкою подпоры прямую линпо, какъ ась 
(ф. 21), шо ‘рычагъ называешся прямымъ; если 
же сш шри точки составляюшь между собою 
уголь, какъ на прим. асЬ (ф. 22), шо рычагь 
именуется кривымъ или наугольнымъ. Каждый 
изъ сихъ рычаговь называется двухплечимъ или 


двухрукавнымъ › поелику шочка подпоры оных 
: 8* 


ф. 23 


ф. 24. 


400 


находится между силою и шяжеспию ; однопле- 
чимъ называется онъ тогда, когда сила и шя- 
жесть находяшся по одну сшоролу шочки под- 


поры, какъ ас (Ф. 23). Часть рычага отъ почки 


подпоры до шяжести, или до силы именуется 


плечомъ, или рукавомъ онаго. ' 


^ 


6 146. 


Какого бы рода ни быль машемашическ!й ры- 
чагъ, но равновфсе шогда только всшрфшишся 
при немъ, когда моменты" обФихъ силъ будуть. 
равны: между собою; ш. е. когда дЪйсшвующия 
на него силы шакъ будупь содержаться между 
собою, какъ лини, проведенныя ошъ шочки под- 
поры перпендикулярно къ направленю силь, 
обрашно взятыя. Если на примФръ а (ф. 2%) 
будетъ двухплеч!й рычагъ, р и4 силы, дЪйсшву- 
юнуя на него по направлешямъ рх и 4г; сп пер- 
пендикулярная къ рх, сш перпендикулярная къ 
г, шо вышеозначенное содержаше будешь слф- 
дующее : р: Ч = сш: сп. Когда же силы дБйсшву- 
юпть параллельно , шо вмфешо означенныхъ пер- 
пендикуляровъ можно брашь самые плеча ас и сЬ 
рычага ар. 


$ 447. 


Разстоянемъ силы ошь подставки опред$-. 


ляешся скорость оной, и чфмъ больше се раз- 
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у и 


стояше, шфмъ больше и самая скорость. Ибо 
если на прим. при движенши рычага сила а (ф. 95), ф. 25. 
ошстшоящая на два фуша ошь подставки с, опи- | 
сываешь дугу аа’, шо сила Ь, ошстоящая на 
одинь фушь ошьъ шой подсшавки, описывает 
въ шоже время дугу ЬЬ', вдвое меншую ‘первой; 
поелику же дуги шакъ между собою содержатся, 
какъ ихъ даметры, то и дуга аа’ должна бышь 
вдвое больше дуги 55’, а пошому и скорость 
силы а вдвое больше скорости силы Ь. Сл$до- 
вашельно скорости противуд$йствующиахь при 
рычаг$ силъ содержашся между собою шакъ, какъ 
ошстоян!я оныхъ силь ошв шозки подпоры. 


Практическия задачи, 


1. ) 'Требуешся уравнов$ сить на двухъ концахъ 
рычага 2 фунша съ 5-ю фуншами ‚ отешоящими 
ошь шочки  подпоры машематическаго рычага 
на 8 вершковъ; какъ найши длину плеча рычага 
для 2-хъ фуниовъ ? 


Р5шешв. ИзвЪсшно чшо моменшъ силы со- 

стиль |. произведентя шяжесши на ея ско- 

росшь, или, что. одно и шоже, на ея отдалене ‘ 
ошъ шочки, подпоры , если -06Ъ шяжести дЪи- 
ствуюшь подъ прямымъ угломъ на рычагъ. И 
такъ моменшь силы 5 равенъ будешь 5 ж8 = 10; 
но при равнов$сги моменты силь должны бышь 
равны, слФдовашеёльно для отыскашя длины пле- 


ча рычага для 2-хъ фунтовъ надлежипть моменшъ 
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большей силы (#0) раздБлишь на силу 2, бу- 
деть #0; 2 = 20 = длинБ плеча рычага для мен- 
шей силы. 


й 
2.) Требуется сыскашь оба плеча рычага для 


уравнов$шеня шБхъ же силъ. 


Р$шеше. Для сего надлежишь длину одного 
плеча назначить произвольно и поступашь по 
‚ предыдущему для ошысканя длины друтаго. 


3.) Даны ш$фже самыя силы, но меншая ош- 
сшоишъ ошъ шочки подпоры на 3 аршина, а 


т 


большая на ; арш.; шребуешся найши ошноше- 


не ихъ скоросшей. 


Р$5шеше. ИзвЪсшно что скороспи содержашся 
между собою тпакъ, какъ ошсшоян!я силь оть 
шочки подпоры ; слЗдов. скоросши будуть меж- 
ду собою содержаться какъ 3: 1, или, по приве- 
дени ‘въ цфлые числа, какь 6:41; ш.е. когда 
большая сила пройдешь разстояше равное еди- 
ниц какой либо м$ры ‚, шо меншая сила прой- 
дешь въ по же время разсшоянте въ 6 разъ боль- 
шее. ь 


4.) Требуешся со скороспию равною 2-мъ под- 
няшь шяжесть въ 400 пудъ, ошсшоящую ошь 
точки подпоры на 1, аршина, а скорость, какую 
можно дать силЪ, равна 15; шребуешся сыскать 
силу, которая при данной скоросши будешь на- 
ходишься въ равнов$с съ шяжеспию. 
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Рбшевше: Для сего нужно опредЗлить напередъ, 
какое ошсшоян!е должна имфть сила ошъ точки 
подпоры, чтобы она дБйсшвовала съ данною 
скороспию, Сле найдегися когда сдЪлаемъ шакую 
посылку: скорость тяжести содержишся къ 
скоросши силы, какъ ошсшояще шяжести къ 
отсшоянно силы ошъ точки подпоры; пт. е. 
9: 45=4*:: х = 14+ = шребуемому отетшоянио 
силы отъ точки подпоры. Чтобы найши вели- 
чину силы, надлежить моменить шяжести разд$- 
лишь на отетояне силы ошъ шочки подпоры. 
(по примЗру 4-му) и оная найдешся =/8з пуда. 


$ 148. 


Каждый физический рычагъь можно разсмапри- 
вать какъ машематическтй, для сего надлежить 
только представить себБ полный всьъ онаго 
какъ бы находящимся въ его ценшр$. шяжесши , 
и моменшь сего вфеа приложить къ моменшу 
силы или шяжести, смотря пошому, на кошорой 
сторон$ онъ находишься будешь. Если на прим. 
двухплечй рычагь аБ (Ф. 26) всишь одинъ ф. 26. 
фуншъ, шо должно’ себЪ ‘представить что къ 
рычагу аБ въ его центр$ шяжести, 4, прив$- 
шена фунтовая гиря, а весь рычагь не и. 
никакой шяжесши, 

Положимъ что с есть шочка подпоры, на ко- 
шорую дВйсшвующь сила а и шяжесть Ь отшвфс- 
но, но сила а=\ фуншамъ, а ошешояне ея олть 
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точки подпоры, т. е. ас = 6’ дюймамъ, 4с,-т. е._ 
‚  ошспояше центра тяжести отъ шочки под- 
поры = дюймамъ, шо моментьъ силы а равенъ 
будешь + Х 6, а моменть гири, находящейся въ 
4, равень 4 Ж2; сумма сихъ двухъ моменшовъ, 
ш. е. (4ж6)+(1ж%2)=24-+2=26 = моменту 
шяжесши, находящемуся на ‘сшорон$ с рычага аБ. 


Если центръ шяжести рычага находишься 6у- 
дешь надъ самою шочкой подпоры, шо шаковый 
рычагь можно принимашь прямо за машемати- 
ческий ; ибо его в$сь не будешъ способствовать 
ни силБ, ни шяжеспи къ перев5шиваншю , но 
шолько производишь давлеше на подпору. 

з | 


$ 449. 


На закон равновфе!я силъ при двухплечемъ 
‘рычагБ основываюшея вс роды нашихъ вЪсовъ 
и безмЪновъ. В$сы сосшояшъ изъ равноплечаго 

ф. 27. рычага аЬ ($. 27), называемаго коромысломъ , 
° посредин$ коего и перпендикулярно къ нему при- 
дЪланъ язычокъ 4е, ходяний между ножницъ К, 

_и служапий указашелемъ равновЗс!я; самое коро- 
мысло ходишъ въ шфхъ же ножницахъ на оси 1, 
вошорая ‚ для большей чувствительности вЪ- 

совъ, заострена. снизу; къ концамъ коромысла 

въ шочкахь а и Ъ прив5шивающся чашки п и т. 

При семъ должно замфтишь, что ценшръ пшя- 
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жести коромысла долженъ бъить ниже оси онаго, 
а точки ‚, къ коимъ привфшивающся шяжести, 
. 


должны составлять прямую лино съ ценшромъ. 


тяжести. ЧФмъ длинн$е плеча коромысла, шФмъ. 


чувсшвишельн$е вЪсы. - 

Безм$нь есшь двухилечй рычагъ, въ коемъ 
точка подпоры, ш. е. проволока, на которой 
онь висишъ, подвижная. 


6 420. 


Къ просшымъ машинамъ причисляешся. шакже 
блокъ. Блокъ сосшоишь изъ небольшаго колеса, 
движущагося около оси своей, или вмфеш$ съ 
нею. Въ первомъ случа$ блокъ называешея непод- 
вижнымъ или кр5посшнымъ (ф. 28), авъ по- 
слЪднемъ подвижнымъ ($. 29): Подвижные блоки 
вдфлывающся всегда въ объемцы ( ножницы ) аЬ, 
къ коимъ привфшиваешся внизу шяжесть. Каждый 
блокь имБешь на окружносши своей желобокъ , 
въ коемъ ходишь струна, снурокъ или веревка х. 
Иногда дфлаешся, желобокъ сей угловашымъ, для 
ого чшобы веревка не могла скользишь по 
оному. 


$ 494. 


Кр5посшной блокъ есшь собственно рычагъ 
съ равными плечами ; почему сила должна быть 


ф. 28. 
ф. 29. 


ф. 29 
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равна тяжести для приведешя ихъ въ равновфете 
на семъ блокБ. Хошя при тшаковомъ блокВ и не 
выигриваешся ничего въ пользу силы, но онъ 
весьма часто‘ упогпребляешся ; ибо посредешвомъ 
онаго можно давашь силамъ болфе выгодное на- 
правленте. 


$ 122. 
] 

Подвижной блокъ есть рычагъ съ неравными 
плечами. Ибо положимъ чшо 4 (ф. 29) есшь шя- 
жесть, дВиствующая всею массою своею на центръ 
п,р есть сила, которая шянешь за веревку х, 
укр$пленную однимъ концемъ своимъ въ ш, шо 
все. вы5сштЪ представляешь рычагъ 4с, въ кото- 
ромъ 4 (п. е. м$ешо, гдБ веревка оставляешь 
блокъ ) есшь шочка подпоры, шяжесть дфйсшву- 
ешь въ шочк5 К, а сила въ шочкБ с. Доказано 
математически › что при равнов$еш сила къ 
шяжести содержаться будешь шакъ, какъ полу- 
поперечникъ блока къ хордВ дуги шого же блока, 
обняшой веревкою. Если оба конца веревки бу- 
душьъ параллельны между собою, шо содержаше 
силы къ шяжесши будешь какъ радтуса къ дта- 
метру , или какъ 1: 2; ш. е. сила, равная поло- 
вин шяжести, будешь съ нею въ равновбсш. 
При подняпии тяжести посредствомъ подвижна- 
го блока оная имБешь скорость равную поло- 
винВ скоросши силы. 
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Ворошь есть простая машина, представляю- 
щая собою шакже ничшо иное какъ рычагъ. Во- 
рошьъ состоишъ изъ (цилиндра) вала а (ф. 30), ф. 30: 
къ коему придБлано колесо с@ гораздо большаго 
поперечника, или вм5сшо онаго спицы еее. 
При ворошф одна сила дЪйсшвуепъ обыкновенно 
при окружности вала, а другая при окруж- 
‘ности колеса, или при концахъ спицъ; почему 
одно плечо рычага представляется здесь въ 
полупоперечникВ вала, а другое въ полупопе- 
речник$ колеса, или въ длин спицъ, считая 
`оную ошь самой оси цилиндра до конца ихъ с; 
слЗдовашельно. и равнов5е можешь бышь при 
шхь шолько услошяхь, каке встр$чаются 
обыкновенно при рычаг5. И шакъ если шяжесшь 
ш, дЪисшвующая на валъ, равна 2 пудамъ, плечо 
рычага въ вал равно 4 вершкамъ, плечо рычага 
въ колесБ или спицахъ равно 12 вершкамъ, то 
сила, могущая придши въ равнов$ се съ шяжеспию 
( дЪйсшвуя при колесБ или спицахъ), найдется 
сл$дующимъ образомъ: 12°; 4 = 241: хе. = шре- 
буемой силб; ш. е. х=(24Ж4): 42=96: 42 =8 
пудамъ. 

Если веревка, навивающаяся на валъ ворота, 
‘довольно шолсша, шо уже за плечо рычага шя- 
жести должно принимать не радусъ вала, а раз- 
стоянге, заключающееся между осью вала’ и осью 
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веревки; слБдовательно чфиъ шолще ся веревка, 
тшЪБмъ большее плечо рычага образуешся для шя- 
жести. 


Наклоненная плоскость есть впторая собствен- 
но просшая машина ; ибо объяснентя оной нельзя 
вывесши изъ другой машины. Наклоненною назьы- 
ваешся всякая шакая плоскость, кошорая со- 
ставляелть какой либо острый уголъ съ гори- 
зоншальною поверхвоспию. 


Положимъ, что ас (ф. 6) есть разр6зъ тако- 
вой плоскости, аБ высоша оной, с основаше, а4. 
шяжелое на оной ш$ло ‚ коего центръ шяжести 
находишся на лини 4х; по шяжесшь сего шЪла 
можно представить себЪФ вершикальною линтею 
4е, и разложить оную на двЪ силы, изъ койхъ 
одна 4ЁР была бы перпендикулярна въ плоскосши, 
а другая {е параллельна къ оной. Очевидно, чшо 
тфло 4 силою Ё будетъ движимо по наклонен- 
ной плоскости, и что сила долженсшвующая 
препятствовать сему движенно ‚ имфшь будегъ 
дфло съ одною шолько силою {е. Весьма очевидно 
чо содержаше силы къ шяжесши будешь раз- 
лично , смотря по направленно силы. Если ‘я 
послфдняя дБйсшвовашь будешь параллельно 
длин плоскости, шо, при равнов$сш, сила бу- 
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детъ ‘содержаться къ шяжесши шакъ, какъ вы- 
сота наклоненной плоскосши къ ея длинф; ш. е, 
какъ а: ас; и @е положеше силы есть самое 
выгодн5йшее. Если же сила дЪйсшвуеть ‘парал- 
лельно основаню, шо она содержаться будешь 
къ шижести шакъ, какъ высоша плоскости къ 
основанно оной; ш, е. какъ ар: ас. 

Изъ сего ‘явсшвуешь, что чфмъ осшрЪе уголь 
наклоненной плоскосши съ горизоншомъ, шЪФмъ 
меншая сила нужна; ибо шфмъ ошложе наклонен- 
ная плоскость. Чтобы р$шашь задачи, ‘ошнося- 
пияся къ наклоненной плоскости, положимъ на 
прим. что высоша наклоненной плоскости равна 
3 футамъ, основаше № футамъ (шо длина самой 
плоскости должна бышь равна 5 фушамъ); на сей 
плоскосши находишся тяжесть ‘равная 7 фун- 
шамъ; тшребуешея найти силу, кошорая, дЪй- 
сшвуя на шяжесть параллельно плоскосши, при- 
дешъ съ нею въ равнов$ сте; по по вышесказан- 
ному правилу будешь: 3: 5=х: 7; слФд. х, ш. е. 
искомая сила равна будепть: №. 


$ 195. 


Клинъ аре ( ф. 31) можно разсматпривать какъ ф. 34. 
бы состояний изъ двухъ наклоненныхъ плоско- 
стей а@Ъ и с4Ъ; имБющихь одно общее основаше 
4Ь. Сте АБ называется длиною клина, ас шириною 
или затылкомъ клина. При упошреблен!и клина 


ф. 32 


ф. 33 
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сила дЪисшвуеть параллельно’ основано вьише- 
означенныхь наклоненныхь плоскостей; а по- 
шому , при равнов$с1и, сила будешь содержаться 
къ шяжеспи тпакъ, какъ затылокъ клина къ 
удвоенной длинВ его. Изъ сего слБдуеть, чшо 
ч5мъ длиннфе клинъ, или чБмъ уже его зашы- 
локъ, шВыъ дБибсшые его сильнфе. 


$ 496. . 


Шурупь есть ничто иное какъ наклоненная 
плоскость, обвитая вокругъ цилиндра. Мы им$- 
емъ два рода шуруповъ: внфшнйй щурупъ или 
виншъ, и внугпренн!й шурупъ или гайку. 

Винить состоитъ изъ массивнаго цилиндра, во- 
кругъ коего, по направленио наклоненной плос- 
кости, обвивающся продолженные кольца ‚ кои 
называются. ходами, Можно себЪ представить, 
что виншь произошель сл$дующимъ образомъ : 
пусть будешь ОЕЕ@ ($ф. 32) цилиндръ и АВС 
наклоненная плоскость, коей основане ВС равно 
окружности цилиндра. Если спо наклоненную 
плоскость обовьемъ звокругъ цилиндра, шо дли- 
на оной АС обозначить на цилиндрВ ходъ винта, 
когда же параллельно къ сему ходу обведемъ во- 
кругъ цилиндра приугольникъ аБс, или чешверо- 
угольникь абс@ (Фф. 33), или лучше сказать 
кольцо па (ф. 32) или пса (ф. 33) и при- 


Ер5пимъ оное къ цилиндру, шо получимъ ВИНИТЬ 
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съ однимъ ходомъ или оборошомъ. Если нБ- 
сколько шакихъ оборотовъ сд$лано будеть во- 
кругъ цилиндра, по получится собственно внфш- 
н:й шурупь или виншъ. Что дБлаешся обыкно- 
венно не накладывашемъ шриугольника или чеш- 
вероугольника, но врёзывашемтъ онаговъ цилиндръ. 
Когда въ цилиндръ вр$занъ шриугольникъ, шо ша- 
кой винтъ называется острымъ, если же вр$занъ 
чешвероугольникъ, шо виншь называется пло- 
СКИМЪ. 


Если выр8зыване шриугольника или чешверо- 
угольника учинено будешъ на внутренней сто- 
ронБ пусшаго цилиндра, шо получишся внушрен- 
ый шурупь или гайка. 


, 


-$ 1727. 


Для подняпия шяжесши или для движеншя оной 
винтъ безъ гайки упопребленъ бышь не можешь, 
но для сего должны они всегда шакъ бышь усштрое- 
ны, чтобы возвышения винша входили съ надле- 
жашею шочностйо въ углубленя гайки. 


При щуруп5 дБйсшвуешь сила по направлено 
‚шангенса` щурупиаго цилиндра, между п$мъ какъ 
шяжесть движешся параллельно ходамъ щурупа; 
почему, при равновБс!и, сила будетъ содержатшь- 
ся къ шяжести тшакъ, какъ ошстоян!е двухъ щу- 
рупныхъ ходовъ къ окружносши цилиндра. Виноть’ 
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употребляется для укр$пленя чего либо, сжапия, 
или движешя. Но различному назначено онаго 
онъ устроиваетеся различно. 


ГЛАВА И. 


Равновфае силь при сложныхъ ма- 
шинахъ. 


$ 128. 


Сложныя машины бываюшь двухъ родовъ: при 
и 
первомъ родБ дБйсшвуюшъ вс ошдФльныя ма- 
шины порознь; при вшоромь род5 вмБств или 
совокупно , находясь одна у другой въ совершен- 
ной зависимосши. Шри первомъ можешъ одна 
часшь двигаться не приводя другихъ собою въ 
движен!е; при посл$днемъ одна движущаяся часпть 
приводипть и вс прочёя собото въ движенте. При- 
мфромъ для первыхъ могушь служишь шолчеи, 
для послФднихъ всяк!и механизмъ, состояний. 
изъ колесъ. 


$ 129. 


Длбы получигль поняпие о вычислении содержа- 
ня силы къ шяжесши, встр$чающагося при равно- 
вфи сложныхъ машинъ вшораго рода, предета- 
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°вимъ себЪ сложный рычагь ( ф. 34), состояний ф. 5% 
изъ шрехъ просшыхъ рычаговъ аЪ, с, ей, коихъ 
шочки подпоры суть &, В, К, между ш$мъ какъ 
сила дБйствуеть въ а, а шяжесть въ Е. Поелику 
при первомъ рычагБ сила находишся въ а, шо 
тяжесть дфйсшвуешь въ Ъ; но шакъ какъ ся 
почка Ь соединена съ шочкою с, шо шяжесшь 
рычага аЪ обрашаегися въ силу при рычагЪ са, &` 
тяжесть при семъ второмъ рычаг составля- 
етьъ въ шочк$ е силу рычага еЁ и п. д. 

И шакъ выигрышь или потеря силы при всей 
сложной машин$ равны будуть общему произве- 
‚деню выигрьипа или пошери всЗхъ ошдфльныхъ 
машинъ, представляющихъ собою составныя 
часши первой. Почему вычислеше можно весьма. 
легко учинить, подписавь всБ содержаня силы 
къ шяжеспии каждой отдБльной машины одно 
подъ другимъ и перемноживъ между собою. Сл$В- 
дующе примБры объяснять сказанное : 

Если при вышеозначенномъь сложномъ ры- 
чаг$ содержане силы къ шяжесши 
при рычаг аБ будешь : 3, 

ее. : 5, 
СЁ - 4:9 шо содержаше 


силы къ шяжести при сложномъ рычаг$ 
будешь #Ж4Ж1:3 Ж5жа=8: 30 =4Д: 45. 
° Такъ называемый безконечный винить (ф. 35 ) ф. 35. 
состоишъ изъ ворота а, и изъ винша Б; ось вин- 
ша лежишь на подпоркахъ, почему цилиндръ 
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ди 
винта обращается итолько вокругъ оси ‚своей, 
но не движешся ошъ с къ 4, какъ при обыкно- 
венныхь виншахъь шо бываешь, а посему ходы 
его заставляюшь двигаться самый ворошьъ, въ 
коемъ зубья нарфзывающея накось къ плоскости 
вороша, 1. е.` параллельно къ ходамъ винила. 
Положимъ чшо полупонеречникъ вала ет = 
дюймамъ, полупоперечникъ колеса е!= дюймамъ, 
ошстояне двухъ ходовь винша =; дюйма, а 
окружность цилиндра 12 дюймамъ ‚ по сила со- 
держаться будешъ къ шяжесши : | 
при ворош $ какъ 2: 44 
ы 42, 
а при всей машин$ какъ 2Ж;: 4 42=;: 468= 
1:504. 
Если на ось винша надфша будешь рукоять 


— 


винт 


‘для движенгя, по сила будепть содержаться къ 
пяжесши какъ разсшояне двухъ ходовъ къ окруж- 
ности , которую описывать будегль рукояшь. И 
шакъ если при семъ безконечномъ винт длина 
рукояши равна будешь 12 дюймамъ, шо, принявъ 
длину рукояти за радтусъ описываемаго ею круга, 
дтаметръ онаго круга равенъ будеть 24 дюймамъ, 
почему окружность найдешся (по содержан!ю д!- 


амешра къ окружности какъ 7: 22) равною 752. 


дюймамъ ; слЪдовашельно содержаще силы къ шя- 
жести будетъ: 

жи: Чхубзажь Адель: ОЗащьаа, 
11359 —1: 3468. 


Ра 


о: 4115 


Если при ворот содержане силы къ ппяжести 
‚будешь 4:1, то при ‘машинЪ , состоящей изъ 
пяши шакихъ воротовъ (ф. 36), оное содержа- ф. 36. 
не будешь: 

ДАЖ ЖА == Ажфжжж = А: 1024. 
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ГЛАВА 1. 


Жвижене машину. 
$ 430. 


Если бы при каждой машин® не встрЪчалось 
препятисотвия движению , шо она должна бы уже 
‘была придши въ движеме при малБйшемъ 
перев5сВ момента дфйствующей на нее силы 
прошивъ моменша ея шяжесши ; но тнакъ какъ 
ни одна машина не можешь бышь безъ сихъ пре- 
пяшстай ‚ шо слФдовашельно нужна часть дви- 
жущей силы на шо ‚ чтобы превозмочь се пре- 
пятсшае. И шакъ машина придешь шогда шоль- 
ко въ движенте, когда моменшь движущей силы 
будептъ. болБе, момента. тяжести , сложеннаго` съ  ^ 
моментомъ препятствия. Такъ на прим$рь ры- 
чагъ, при коемъ моменшъ шяжесши = 20, мо- 
мениъ препяшситвй = 5, будешь двигашься толь- 
ко погда, когда моменть силы будешь болЪе 25. 
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Если бы машина состояла изъ массы непод- 

;, Верженной недфйственносши ( какой впрочемъ 
нфшь въ природЪ ), шо скорбенньу=еьскоею бы 
она двигалась , должнабъ была пропорц!ональною 
бышь такой силЪ, когпорая останется оплъ всей 
движущей силы, по вычшени изъ оной шой 
части , кошорая необходима для удержантя тшя- 
жести и прелятсшей въ развновфои. Но при 
нашихъ машинахъ, соспоящихъ изъ недЪйствен- 

_ ной массы, должна стя сила раздфлиться по всей 
‚ движимой массф, посему скоросшь машины, за- 
висишъ шакже часпию и ошьъ величины движимой` 
массы, и ошь шого будетъ ( впрочемъ при со- 

’ вершенно одинаковыхъ обстоятельствахъ ) п$мъ 
менЪе, чБмъ больше с!я масса. Если бы всЪ часши 
машины имфли одинаковую скорость, по весьма 
бы легко было вычислить всю массу; но поелику 
при каждой машин, различный часши оной ‘им$- 
зотпъ и различную ‘екорость, то’доститнуть ли 
въ семь случаБ можно ‘только ‘поесредетвомъ 
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высшихъ вычислений. 
$ 434. 


Поелику при больней части машинъ движущая 
сила дЪисшвуепь постоянно, то скорость оной 
должна бы была безпресгланно увеличиваться и. 
движене содлашься ускореннымъ, если бы пре- 
пяшешея не возрастали вмБешВ со скороспию. 
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Ибо уже ошъ перваго шолчка, произведеннаго дЪй- 
_ствующею силою, произходить пропорцтональ- 
_ная оной скорость, копорая (но’причинЪ недЪй- 
ственности матери) должна бы была продол- 
жаться безпрерывно, если бы не встрЪчались 
препягетвуюния тому обстоятельства. ДЪй- 
ситвте силы, въ сл$дующемъ за первымъ шолч- 
комъ мгновен1и , должно бы было удвоишь ско- 
росшь и ш. д.} изъ чего произшекло бы необхо- 
димо равном$рно ускоренное движенге. Но опьить 
свидБтельствуенть, чо машина имфешь только 
въ началЪ увеличивающуюся скорость ( что осо- 
бенно замф$шно при м$льницахъ ),‘`но чрезъ са- 
мое малое время досшигаеть до такой скоросши, 
когпорая ‘осптаешея уже поспоянною при движен!и, 
доколЪ всБ обстоятельства одни и шЪФже. Когда 
машина достигнетьъ сей постоянной скоросши, 


шо говоряшъ, что она находишся въ положеши 
недфйсшвенности. ' 


$ 1432. 


Если въ какой либо машин моменпь силы, 
или тяжести, или трфшя изм няется, по сЁя 
машина‘ никогда не придешь съ состоянте недЪй- 
стпвенности (въ почномъ смысл слова сего); 
ибо ея движеше никогда не будешь равномЪр- 
нымъ. Таковы суть всБ шЪ машины, въ коихъ 


движеше производится посредсшвомъ рукояши. 


ф. 37. 
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Рукояшь ся приводишся обыкновенно въ движе- 
не рукою человЗка, или, посредешвомъ придб- 
лапнаго къ` ней подвижнаго бруска, силою, обра- 


щеннот въ одну только сторону, кавъ на прим, 


при самопрялкахъ, шокарныхь станкахь и пи. п. 
Въ первомъ случа человфкь не мо%епть дЪйсшво- 
вашь одинаковою силою при’ различномъ поло-, 
жеши рукояши; ибо онъ долженъ то давить, 
то двигать, по шянушь, шо подымать оную; во’ 
вшоромь случа даже и при одинаковомъ дЪи- 
сшыи силы моменшь ея выходишь различный, 
какъ явсшвуеть изъ ф. 37-й, гдЪ, при горизон- 
шальномъ положеши рукояши аб, ошдалене вер- 
тшикально дВиствующей силы оть точки под- 
поры есть аЪ, между тм какъ при положен 
рукояши въ ас. или. а4 ошдалеше се буденть 
только ак или аЁ. Толчеи представляютть дру- 
гой прим$ръ шаковой машины , особенно если 
не всегда одинаковое число шолкачей подымает- 
ся; колесная машина съ зубцами не ровно выра- 
бошанными трепий. примЪръ. 


№. 


-6 133. 


Для обсуждейя машивы, долженствующей про- 
изводить какое либо движеше, надлежишь раз- 
сматривать оную въ положени недЪйственности 
(при постоянной скорости движеня) ‘и обра- 
щашть внимане на дЪйстье , производимое оною. 
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въ какое либо изв5стное время. Сколь бы разно- 
образны ни были сти дЪйсшвия ‚, но каждое изъ 
оныхъ можно шакъ разсматриватть, какъ бы птре- 
бовалось посредствомъ онаго поднять какуто либо 
тпяжесть на извфсиную высошу. Почему говоряпть 
ино машина иметь шфмъ болЪе совершенства, 
чБмъ болыше ся шяжесшь и ч$мъ скорфе оная 
подымается. Произведенте подымаемой шяжесши 
на пространсшво, которое проходипть оная въ 
извфстное время, называется эффектомъ машины. 
`Но при семъ не должно однакоже забывать, чп1о 
въ каждой машин ‘величина подымаемой шя- 
жести и скорость, съ коею подымаешся она 
(или, что все равно, высота, на которую она 
въ извБешное время возходишъ) содержашся 
обратно между собою. Посему при`увеличен!и 
первой, послФдняя уменшается, и обрашно. и 
_ такъ дабы машина соотвфииствовала цфли своей. 
сообщеннымъ ей движешемъ , должна оная надле- 
жашимъ образомъ быть устроена; пт. е. ае' 
усшроене должно соошвиствовать свойству 
силы, предназначенной бытшь упоптребленною для 
движенгя сей машины. Для лучшаго объясненгя 
присовокупляемъ къ сему нЪсколько простыхъ 
и сложныхь машинъ съ показашемъ устроен!я 
оныхъ въ шЬхъ часшяхь» гдф прилагается дви- 
житшель. | 
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Рычаг. 


.6 431. 


Рычась встр$чаемъ мы весьма во многихъ 
обыкновенныхъ орудяхъ, на прим. въ лопатшахъ, 
вожницахъ, шипцахъ, веслахь и ш. п. Весьма 
легко усмошр$шь, какъ каждое изъ сихъ орудий 
съ большею выгодою упошребляшь должно, и по- 
чему на прим. у ножвицъ, назначаемыхъ для 6бу- 
маги, лезвея длинные, а ручки корошея ‚ напро- 
шивъ же шого у ножниць ‚, назначенныхъ для же- 
лЪза, лезвея корошкте, а ручки длинныя ; чшо 
при лопаш$ одна рука предешавляеть подпорку, 
а другая силу.; чшо при ножницахъ виншь еспть 
подпорка рычага и ш. п. 

Рычаги приводигися разнородными силами въ 
движеше, и служашьъ весьма во многихъ маши- 
нахъ первою шочкою для нападеншя сихъ силъ. 
Мы приведемъ зполько н$кошорые сего рода слу- 
чаи, изъ коихъ легко уже можно будешь усмо- 
шрфшь различные способы приложенйя силъ. 


Рычагь, движимый силою человъка , 
или гидравлически прессъ, 


$ 135. 


Устроен!е сего пресса есть сл$дующее: А и В 
ф. 38. (ф. 38) сушь два вертикальные сосуда, изъ ко- 
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ихъь первый значительно боле впораго; оба 
соединены между собою трубкою С; аи Ь сушь 
два поршня , движупиеся въ сосудахь А и. В,. с: 
есмь сшержень ‘поршня Б, ху рычагъ, у коего 
точка подпоры въ х, сила дфйствуепть’ въ у, 
слфдовашельно шяжесшь въ 4; е есшь стержень 
поршня а; # плотная желФзная` плиша ‚ опускаю- 
щаяся и подыматющаяся выфешЪ съ поршнемъ а; 
РЕЕ сосудъ съ водою, въ коемъ находишся» по- 
груженнымъ сосудъ В. Сей сосудъ В имфешь два 
клапана зи |, на’ чершежЬ они показаны раз- 
шворенными, клапанъ 2 впускаетъ воду изъ со- 
суда РЕЕ въ сосудь В, а клапань Б въ шрубку С 
и слБдовашельно въ сосудъ А; клапаны, закрыв- 
шись, примыкаюшь къ брускамъ пп, закрываюшся 
же они посредсшвомъ пружинъ, кошорыя держать 


‘ихъ дотполЪ закрытыми ‚, пока другая большая 


сила ихь не ошкроешъ. 

Какъ скоро рукою подымешся рычагъ за у, шо 
вмЪфешБ съ нимъ подымещея поршень Ъ; давлеше 
воды, находящейся въ сосудЪ РЕЁ, ошкроешъь 
клапань с и вода ‘войдешь въ сосудъ В; если 
рычагь опустшишся ‘опяшь внизъ, шо поршень Ъ, 
производимымъ ‘имъ давленемъ на воду, въ немъ 
заключающутюся, закроешь клапанъ 5 и ошкроетъ 


клапанъ |, слБдовашельно вода изъ В пойдешь 


въ Си А. Если повшоримъ се н$еколько разъ, 
по поршень а ошь напора воды начнепть поды- 


‚ маться и производить” давлене на шло, нахо- 


ф. 39. 
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дящееся ‘между плишою и верхнею неподвижною 
сшФфною ‘пресса’’Н. ДоколЪ  водЪ. нельзя будешь 
пройши ‘изъ ‘сосуда А въ сосудъ ОЕЁ, дошолЪ 
продолжаться будешь‘ и давлеше се; Воду вы- 
пускаюшь: изъ сего, сосуда въ восудъ ЕЕ посред- 
сшвомъ ‘крана, сдфланнаго въ шрубкф С. Какъ 


- скоро, вода изъ А. вытпечешь , шо поршень а вм$- 


ст съ плишою # опусшяшся внизъ по. собсшвен- 
ной своей, шяжести, и сжатое шло можно бу- 
деть вынуть. 

` Если поперечникъ сосуда А вчешверо больше 
поперечника въ сосудВ В, шо сила, производящая 
давлене на поршень Ъ, равное №00`фуншамъ, про- 
изведетъ` давленте на поршень а, равное 16ж400=. 
6100 фуншамъ; ибо площадь поршня а въ 16 разъ 
больше площади поршня Ь ($47 ). 


Рычагь, приводимый въ качашезь- 
ное движеше шяжесиию воды. 


$ 186. 


Вода ‚ пришекающая жолобомъ А, (ф. 39.) на- 
полнивъ сосудъ В, заставляешь его. шяжестио 
своей опускашься; на днф сосуда находигися кла- 
панъ, открывающийся вверхъ, къ коему привязана 
веревка Б. Какь скоро’. сосудъ’‹ опустишся ‘на 
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столько, чшо ‘веревка совершенно ‚натянешся“,: 
шо’ клапанъ откроется и’ вода’ вытечепть’ вся: 


изъ сосуда, ‘ошъ чего онъ ‘сдфлается легче и 
шяжесшь Е, находящаяся на другомъ копцф.ры- 
чага Е, перев5еить сей сосудъ, иелФдовашель- 
но онъ подымешся ‘вверхъ’, клапанъ’‘собетвен- 
ною своею шяжестию закроегися и тппоже дЪйствте 
начинается ‘снова: 


Рычагь, движимый водяными парами. 
$ 137. 


Каждый механизмъ, приводимый въ движеше 
парами, называется паровою машиною: Но прежде 
нежели будемъ‹ говорить собетвенно. о движеши, 
‘надлежишьъ разсмотр$Фть силу движишеля, 

Известно что’ кубичесми фушьъ воды, превра- 
щенный въ пары, ‘можешь занимать просшран= 
ство почши въ 1500 разъ большее того ( дъй- 
све паровъ, сравненное съ вБсомьъ, видно изъ 
шаблицы › приложенной къ $ 92); и шакъ если 
паровикъ ( кошелъ) а (ф. #0); накрышый воз- 
духоплошно крышкою Б, наполнень' будешь до 
высошы своей водою, которая, посредствомъ 
разведеннаго подъ нимъ огня, станешь’ превра- 
щаться въ пары, шо пары сш будупть старашься 
заняшь вышеозначенное ` пространсшво ; но по- 
_елику верхняя часть. кошла, не занятая водою, 


и ъ 


ф. #0. 


ф. м 
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не представляешь’ имъ таковаго объема, по, они. 
принуждены ‘будуть’ сжиматься ‚ опть чего, сила 
разширимосши ихъ еще болФе увеличится м мо- 
жешьъ дойши. до тпого, что разорвешьъ котелъ, 
Таковые случаи извфстны изъ опышовь, и 00- 
пряжены: всегда - съ большою  опасносшио ;$ ибо 
части разорваннаго парами сосуда такъ же силь- 
но разкидываютщся ‘по споронамъ, какь бы ошъ 
зажженаго пороха. С1я сила паровъ подшверждаеш- 
ся нын$ во всемъ объемЪ своемъ паровыми пуш- 
ками Перкинса. 


6 438. 


Чтобы поняшь, какимъ образомъ рычагъ. при- 
водится въ качашельное движене парами , поло- 
жимъ что а (ф. М) есшь оный рычагь, с сшер- 
жень поршня 4, ходящаго воздухоплошно въ пу- 
сшомъ цилиндрЪ В; А есть паровикъ, изъ коего 
проведена къ цилиндру шрубка п, проводящая 
пары въ таковыя жь шрубки т и ], К есть кранъ, 


такимъ образомъ просверленный, чито когда онъ 


открываешь сообщене между ` шрубокъ шип, 
по. закрываешь тпаковое сообщеше между тшру- 
бокъ в и 1. Чшобы лучше. понять с1е сообщеше 
и разобщене, представимъ себЪ, чшо К (ф. 12) 
есть оный кранъ, г сдЪланное въ немъ ошверсиие 
для сообщеня, п, м и] трубки ‚ означенныя въ 
фигурЪ 41-ой ; шо когда оный кранъ приведелъ 
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‚ будешь въ ‘положеше, ‘означенное въ фиг. 12-й, то 
онъ сообщаеть посредешвомъ канала ‘г. трубки 
ии №2 и закрываешь’ глухою стороной. своей 
отверстие трубки” 1; слБдовательно паръ изъ п 
`’проходинтъ въ п. Когда мы сей кранъ повернемъ 
на одну трешь его окружносши, то ошверспие 
т приметь положеше ‘означенное точками и 6у- 
дешъ служишь сообщешемъ для шрубокъ п и |, 
а ошверспие трубки п закроепъ глухою своей 
сшороною, слЪдовашельно паръ будеть ‘уже про- 
ходить въ шрубку 1. На другой сторон$ цилип- 
дра шочно шактя же трубки мии съ ша- 
кимъ же краномъ о, кошорый служить для вы- 
пушентя паровъ изъ трубокъ ши 1 чрезъ шрубку 
р. Положим шеперь, что крань К сообщаешъь 
трубки п и т, а кранъ о трубки № ир (ф. №1), 
слБдовашельно пары проходяшь изъ паровика 
чрезъ трубки п. и: м. въ верхнюю пустую часть 
цилиндра, и, не имфя возможносши выдши вонъ 
въ шрубку р, они. давяшъ на поршень сверху и 
`заставляюшь его симъ. давлеемь опусшишься 
внизъ. Какъ скоро поршень опусшится на тре- 
буемую высоту, шо посредсшвомъ особеннаго ме- 
ханизма, придБланнаго къ сей же машин$, ‘оба 
крана перевертывающся шакъ, чшо кранъ К со- 
общаеть трубки п и ], а кранъ о трубки т" ир, 
слЪфдовашельно пары изъ паровика будуть уже 
собирашься подъ поршнемъ, а шБ, кои находились 
ВЪ верхней часши цилиндра, пойдушь вонъ чрезъ 


426. 


трубки шир; сл$довашельно ‘поршень, ‹ давленЁ- 
емъ ‘паровъ на нижнюю‘ его сшорону, подымешся 
вверхъ. Такимъ образомъ продолжзешея се дви- 
жеше доколЪ пары не пошеряютшь необходимой 


для ого! упругости. ар АЯ 


й 


$ 439. 


Эффекишь каждой паровой машины зависить: 
1) ошь давимой парами Площади поршия; 2) 
оть высошы,. на которую подымаешся поргень; 
3) оть числа, подъемовь поршня въ какое либо 
извфсшное время; и) ошь силы разширимости 
паровъ, зависящей оть ихъ шемперашуры ($ 92). 


Силу паровой машины сравниваютъ обыкно- 
венно съ силою лошадей, _чт10“ произошло‘ опть 
упошреблен!я сихъ машинъ’ въ иБхъ случаяхъ, 
тдЪ упошреблялись ‘до’ тпого ‘лошади. Есть ма- 
шины, коихъ силы равняюшея силЪ 200-300-500 
лошадей и болЪе. Такъ на прим. есть машина - 
въ КорнваллисВ, сила коей; какъ ув$ряюшъ,, 
равняешся 4010 лошадямъ. 


Вышеописанная нами машина называется па- 
ровою машиною съ двойнымъ `дБйствыемъ; но 
есть шакже машины съ одинаковымъ дЪйсшвтемъ, 
въ оныхъ поршень опускаешся посредсшвомъ па- 


ровъ ‚, а подымаешся вверхъ посредешвомъ шя- 
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жесши, придфланной къ прошивуположному плечу 
рычага. _ ыы Е 


Для желающихъь имфиь руководство къ срав- 
неню эффекта различныхъ паровыхъ  машинь 


прилагаются здфсь дв таблицы. 


ТАБЛИЦА 1. 


Для машинъ съ одинакимъь дЪйсшаиемъ. 


Сила машины, Сколько фуншовъ Русскихъ’ пошреб- 


уравненная силъ ‚но въ одинъ часъ Е 


лошадей, 

Камены. ‘угля, а ппурфу. 

+ —6 +8 я 305 

8 5 851 

10 6/ #13 

12 68 483 

Л 79 52 

16 86 551 
18 : 95 603 _ 
20 101 _ 664 ) 

21. 120 728 

26 198 . 837 

28, И 138 896 

80 #5. | 965 


3% 9 1006 
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Сила машины, | Сколько Фуншовъ Русскихь пошреб- 
‚ но въ одинъ часъ шоплива. 


уравненная СилЪ 
лошадей. 
: Каменн, Угля; шурФу- 
Збь 169 1127 
38 477 1179 
#0 182. 1275 
5 187 13 13 


50 ‚494 1313 


БАБ о д. | 


для машинь съ двойнымъ дЪйсшвемъ. 
Къ сшр. 128. 


Механическай эФ- 


Сила ма- Мьёра поршия въ Русскихь Давлене на . Ффекшь, выраженные | Холичесшво пошре- 
шины , . Движен:е по ршня, пяжестшью, полымае-| бленнаго въ одинъ 
уравнен- дюимахъ. 7 поршень. мою въ одну минуту| часъ кам. угля въ 
: / | .о * 
‚ная сил О и на одинъ Руссюи | Русскихъ Фуншахъ, 
лошадей. . | |Давлене на Скоросшь Фушъ вышины. 
Попереч- Площадь Число П одинъ [1] Общее да- Высоша Число подъ-| поршня въ —>_ 325 
никъ порш- дюймовъ на| дюймьъ нь влен!е въ | подъема въ |емовъ въ од- Тяжесшь в?| Для силы |Всеговообще 
ня. 


поршня. |смлу одной|Русск. фун- 


лошади. пахъ. 


Русск. Фун-|Русск. Фун-|ну минущу. 


. ` | Кубинес. Фу-| Русск. Фун-|одной лоша-| (въ цёлыжъ 
птгахъ. шахъ. | 


товъ воды. шаху. ди. числахт,). 
ыы — 


4 6,0 920 42 36182 | 929 23 
2 8,3 133 9 72964 | 17,2 а 
х 14,6 858 2: 145929 45,2 60 
6 13,9 4182 3 218891 13,5 | 84 
8 15,9 1535 3: 291859 |. 41.6 92. 
40 47,7 1899 я 364824 | 44,0 140 
12 19,2 2279 л 437788 | 40,8 129 
1# | 20.6 2605 № 510753 9.9 138 
16 21,75 2947 №: 583718 9,6 153 
18 23,0 3346* д 656683 9,1 169 
20 } 21,0 3648 5 729618 9,4 182 
30 28,7 МА 6 1101429 7,9 937 
#0 ‚32,6 7015 6 1459280 7,4. 296 
50 36,0 8686 7 1723618 6,3 30 
60 39,2 10192 та 218894 6,5 390 
70 42,0 12278 8 2553768 6. 18 
80 45,0 14034 8 2878793 6,2 396 
° 90 7,5 1609 8- 3983417 6,2 558 
100 50,0 17883 8- 3618231 6,0 600 
110 52.0 20267 9 4043065 6,0 660 
120 54.7 22140 9 3360 |14377889 6,0 720 
110, | 59,00 25983 9 73920 |5107537 6,0 840 
200 70,00 38201 10 105600 6,0 1200 


7296172 


ых НИ 
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По опышамъ найдено что, при машинЪ съ 
одинакимъ дЪйсшвемъ, количество воды, необ- 
ходимое для образовашя паровъ, составляешь въ 
21: часа 292 кубическихъ дюйма на каждый квад- Г 
рашный дюймъ поршня. Машины съ двойнымъ 
дъисшвемъ шребуюглъ вдвое етолько воды. Но 
не каждая вода имфетъ одинаковое для сего до- 
сипоинстшво; жесткая вода, т. е., заключающая въ 
себ мног!я разведенныя соли, даешь пары имю- о 
ше, при шой же шемперашурВ, меншую разши- 
римость ‚, нежели каковые пары даешь мягкая 
вода, и кромБ шого осаживаются въ первой , ея 
соли во время кип$вя, кошорыя, собравшись въ 
значительномъ количесшвЪ ‚ вредяшьъ паровику. 
По сей самой причин упошребляютть въ англ и- 
скихъ рудникахъ воду сверху проведенную, для 
выкачиваня изъ оныхъ подземной воды; не 
смошря на то что тпаковые водопроводы 0бхо- 
дяшся иногда дорого. 


Блокъ. 


вм. ` 


Просшые блоки и различнымъ образомъ между 
собою ‘соединенные (баки) употребляющея весь- 
ма часто для подняшёя шяжести; фиг. 43, № ф. Зи № 
10 
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Ь 15 и #6. 15 и 6-я представляюить различные соединения 
блоковъ, при коихъ вычислеше силъ основывает- 
ся на вышеозначенныхъ правилахъ. Сложные блоки, 
изображенные въ фиг. № и №-й ‚, занимають 
весьма много м$еша, почему замфняють ихъ 
часто изображеннымъ въ фиг. 46-й. Хошя при 
сей машин веревки не совершенно параллельны 
между собою, но ся небольшая невыгода зам$- 
няешся тшою выгодою, какую предсшавляепть ‘она 
большею удобностию своего помфщения, 


Ворошьъ. 


$ 142. 

‚ Ворошь являешея въ различныхь видахъ, по 
различному приложению къ нему движителя. См 
главнфйше виды суть: / ) воролть, движимый си- 
ло человЪка; 2) ворошь, движимый шяжестио 
челов$ка или живошныхь ; 3). воротшъ движимый 
водою ; #) воропть, движимый втромъ и 5). 
ворошъ, движимый парами. Каждый изъ сихъ’ 
видовъ подразд$ ляется еще, а именно 4-й на гор- 
ный и земляной воротъ; 2-й на передачное ко- 
лесо внушреннее, внфшнее и горизонтально-накло- - 
ненное; 3-й на поливенное , горизонтальное, на-° 
ливное. и Зегнерово водяное колесо; 4-й на вер- 
шикальные и горизонтальные крылья; 5-й на гид- 

‚ ростаптическое и наливное паровое колесо. 
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Ворошь, приводимый въ движене 
силою человъка. 


и $ 443. 


Ворошъ называется горнымъ, если валъ его 
лежишь горизонтально и имфетьъ, на обоихъ кон- 
цахъ своихъ рукоятки ( ф. 17). Вокругъ сего ва- 
ла идешь канашь ‚ на конц коего прикр$плена 
тяжесть, подымаемая снизу вверхъ силою, дЪй- 
ствующею на рукоятки. Валъ сей лежишь осью 
своей на. подставкахъ. Длина вала опредФляетшся 
длиною каната, навивающагося на него; при семъ 
должно обрашать внимане на то, чтобы канатъ 
не захлесшываль (не навертывался два раза на 
одномъ и шомъ же мБост$ ); ибо иначе рычагъ 
тяжести увеличится и сила не въ состоянти бу- 
депть дйствовать. Поперечникъь вала опред$- 
ллешся величиною шяжести и силы. Обыкновен- 
ный поперечникъ его бываешь ошъ 6 до 40 дюй- 
мовЪ. а 

`Высоша подсшавокъ вала не должна бышь болЪе 


Горный ворот. 


ф. №. 


5; обыкновеннаго человфческаго росша; рукоятка. 


не длинн$е * руки человфческой; ибо въ прошив- 


номъ случа$ положеше рабошника будешь неудоб- 
но, а вмВешв съ шфиъ и невыгодно, 
—_ 10* 
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`Если на. обойхъ ‘концахъ вала’ находяшся ру- 


кояшки , шо он должны бышь шакъ разполо- 
жены, что когда одна изъ нихъ обращена вверхъ, 


‹ по другая находилась бы внизу, дабы въ одно и 


ф. 48. 


поже время одна ИЗЪ дЪйствующихъ силъ нахо- 
дилась въ самомъ выгодномъ положенш , когда 
другая находишся въ самомъ невыгодномъ. 


6 4. 


Если въ вышеозначенномъ ворошБ, вм$ ето ру- 
коятшей , продфты будушъ крестообразно. спицы 
сквозь валъ (Ф. 15 ) шо должно при ойомъ \на- 
бллюдать слЪдующее : спицы должны имфшь ша“ 
кую длину, чтобы человфкъ могь свободно до- 
сшавашь рукою ошъ одной изъ нихъ къ другой, 
Также хорошо буденть, если жел$зные шипы вала 
( представляющие 0сь его) будушь ходишь въ 
мВдныхъ гн5здахъ ( подшипниках ). 

Поелику при шакомь ворош$, ошь перехваты- 
ваня спицъ, дЪйстве силы не можеть бьь 
постолннымъ $ ‘перескакивая, так сказашь , 60 
спицы на спицу, то сего рода ворот не ав 
можешь бышь употребляемъ. й 

г 445. ь 

Ворошь съ колесомъ имфенть, вмфешо кресто- 

образныхъ спицъ › колесо, по ‘ободу коего нахо- 
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датшся въ равномъ ошешояни одна ошъ другой 
нисколько корошкихь спиць, представляющихь 
продолженя радгусовъ круга онаго колеса (ф. №9). ф. 19. 
Длина ихъ подлежить шакому же обсужденю , 
какъ и длина спицъ предыдущаго вороша. 


у 


‚ Земляной воротф. 


$ 146. 


ев 
& 


Земляной воропть отличаешея отпъ ворота. со 
спицами ш$мъ шолько, что валъ его поставленъ 
вершикально и имфешь всегда почти болФе. че- 
шырехь спицъ, изъ коихъь каждая приводишся 
особымъ человфкомъ въ движене. Если для при- 
веденёя въ движен!е шакого вороша употребишся 
много людей, то нерфдко можеть встр$тиься, 
чшо шошъ или другой изъ нихъ будешь просшо 
ходишь за своимъ рычагомъ, не дЪисшвуя на него 
силою своей; чшо однакоже весьма штрудно усмо- 
шрФшь , если ворошъ. устроень обыкновеннымъ 
образомъ. Для избфжаня сего прикрёпляюшь по- 
зади каждой спицы пружину къ валу. Какъ скоро 
рабошникъ возмешся за рычагъ, шо онъ долженъ 
сперва ошогнушь посредствомъ онаго пружину 
до подпорки, укр8пленной позади сей пружины 
на особомь жел5зномъ вЪнцз , въ плоскости ко- 
его ваходяшея всБ спицы (рычаги) концами сво- 
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ими. Если при ворот, такимъ образомъ усшро- 
енномъ, который нибудь изъ рабошниковъ бу- 
дешъ ошстшавашь въ дфисшвти , шо пружина не 
оптогнешся на надлежащее пространсшво и самый. 
‘рабошникь находиться будешь не’на’настоящемъ 
своемъ м5ешф, чшо погда весьма легко усмош- 
рЫшь можно; и кромЗ. того сл$дуюний за нимъ 
рабошникъ будешь къ нему шакъ близокь , что 
станешь наступать ему на пяшки и шфмъ не- 
вольно побуждать ‘къ равному съ прочими дЪй- 
спв!ю. 


Ворошь, приводимый въ движеше 
штяжеспию челов ка, или живошныхъ. 


Внутреннее передачное колесо. 
$ 417. 


Передачное внутреннее колесо есть вертикаль- 
ное колесо съ двумя ободами, кои по внфшней 
сторон своей обшиты плошно досками, а вну- 
шри имБешь се колесо родъ присшупковъ, обра- 
зующихся изъ пришитыхь брусковъ. Въ че ко- 
лесо можешь сшать челов$къ и приводишь оное 
въ движен!е пересшупая съ одного приступка на 

ф. 50. другой (Ф. 50). Можно также а дя 
сего живошныхъ. 
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Вышина сего колеса должна бьшь такова, что- 
бы чэлов$къ. или живошное, въ ономъ помфщен- 
пое, не совершенно доставали до вала. Для при- 
веденя онаго колеса въ движенте челов комъ, до- 
сташочно давашь ему д1амешръ въ 14 фушовъ. 
Ширина сего колеса шакже опред$ляешся по 


‚движишелю; для одного челов5ка ‘доспатпочно 24. 


дюйма ширины, для двухъ #5; для одной лошади 
36, для. двухъ 72, для вола #8 ДЮЙМОВЬ. 


Люди и живошные дБйствующь въ шакомъ ко- 
лесЪ одкою своею шяжеспию. Тяжесть ся произ- 
водить только шогда движене, когда она дЪи- 
ствуешь не на самую нижнюю часть колеса ; и 
чБмъ шире. шаги человЪка или живошнаго, шбмъ 
дЪйсшвые сте больше. Но поелику широкй шагъ 
тпребуешъ больше времени, нежели узк!й, слЗдо- 
вашельно' замедляетъ ходъ колеса, по найдена 
опьипами и. вычислемями средняя мЪФра онаго, 
которая сосшавляеть для человъка 19”, для ло- 
шади и вола 45°. Въ семь слузаБ дБисшвуетшъ 
челов$къ шакъ, какъ будшо бы половина его шя- 
жесши находилась на конц горизонтальнаго 
полупоперечника колеса. Если положимъ эффекть 


челов$ка при сей машин$ =1, шо эффекить ло- 


шади. будешь == 6, а вола = 15. 


й 
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а \ 
Вн$шнее передачное колесо. 


$448 о* 


Колесо, усшроенное сходно съ предыдущимьъ, 
но имбющее снаружи родъ лопашокь, для приве- 
деня его въ движене наступлентемъ на таковыя, 
есть второй родъ передачнаго колеса, и назы- 
ваешея внфшнимъ. Оно усшроизаешся нфсколько 
различно, смотря пошому, человЗкъ или живоп- 

‚ное должны приводить оное въ движене. Въ пер- 
вомъ случаз придБлываюшся сверху л$са, за 
которые челов$къь можешь держаться руками, 
въ шо время когда ногами приводить въ движе- 
не колесо. Челов5къ дЪйсшвуешь при семъ ко- 
лесБ шакъ, какъ будшо бы 7 всей ‘его шяжесши 
находились на вн5шнемь конц$ горизонтальнаго 
радтуса колеса, Живошное ‘можешь дЪйсшвовашь 
_на се колесо’ однфми передними, или однфми 
задними шолько ногами. Для помфщеня къ сему 
колесу живошныхъ должно сдфлашь вверху онаго 
помосшъ съ ошверспиемъ, сквозь которое пом$- 
щенное живошное можепть доставашь двумя нога- 
ми до лопашокъ колеса, находясь двумя другими 
ногами неподвижно на помостВ. Въ семъ случаЪ 
можно едва шолько половину шяжести живошнаго 
ф. 51. почитать дфйсшвующею на колесо. (ф. 54 ). 
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Г оризонтально-наклоненное колесо. 


$ 449. 


'Треший родъ `передачнаго колеса есть гори- 


зонтально-наклоненное колесо ($. 52 ); оно с0- ф. 52. 


стоишь изъ сплошнаго деревяннаго колеса и _ 
тпаковаго же вала, вфсколько наклоненнаго и — 
шЪ съ колесомъ к горизоншу. На верхней сто- 
ронф колеса сего нашиты бруски, служацие какъ 
бы лФсшницею для живошнаго, долженствующаго 
приводить оное въ движеше. Наклонеше сего 
колеса къ горизонту состпавляешь ошъ 45 до 20 
градусовъ. 


„Для приведенгя сего колеса въ движене. лучше. 


всего употреблять лошадей или воловъ. Жи- 
` вошноё привязываешся обыкновенно къ сшолбу, 
вн сего колеса посшавленному, дабы оно не 
могло сойти съ назначеннаго для него на колесВ 
мета. Оно дЪйствуешь здЪсь ‘собственною своею 
тпяжестио. Какъ скоро живошное станешь на наз- 
наченное для него м$сшо, шо колесо начнешь 
вериться ‘подъ нимъ назадь, оно же, будучи 
привязано на известное разсшоян!е, и потому не 
имя возможности подавашься вм$сшф съ коле- 
сомъ’назадъь, дъажно пересптупать на немъ впе- 
редъ, и симъ-пю собешвенно поддерживать без- 
прерывное движеше колеса. 


& 
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$ 450. 
й 


Чтобы найти силу, коею животное дЪйсшву- 
етъ при такой машин , вообразимъ себ что 
ас (ф. 6) представляешь колесо, асЬ уголъ, ко- 
шорый оно сосшавляеть съ горизонтомъ. Если, 
4е будеть шяжесшь живошшаго, шо надлежипть 
разбить оную на двЪ силы Чи 42, изъ коихъ 
одна была бы перпендикулярна, къ колесу , 
другая параллельна. Первая. уничтожается ы 
противлешемь колеса, а послБдняя остается 
для движения онаго. И шакъ когда уголъ асЬ =45*, 
шо изъ всей тяжести животнаго дфисшвовашь 


будушъ шолько 18 на движен!е колеса. 


Ворошь, приводимый въ движеше 
водою, или водяное колесо. — 


$ 454. 


Водяные колеса суть или пошвенные ‚ или на- 
ливные , ИЛИ наконецъ горизонтальные. При пер- 
вых дБйстивуеть вода снизу шолчкомъ, на 0со- 
бенно для шого назначенныя лопашки; при вшо- 
рыхъ она падаешь на колесо, собираешся въ 0со- , 
бенно для того устшроенныхъь ящикахъ, и обра- 
щаепть колесо частно давлешемь , часшию тполч- 
комъ; при посл$днихъ вода шакже дЪистшвуешь 
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сверху, ударомъ, но она падаеть налопашки на- 


кось и производить ш$мъ движене колеса. 


Пошвенное колесо. 
$ 452. ; 


Если лопашки пошвеннаго водянаго колеса раз- 
мЪщены по окружности’ одного только обода, шо 
_@е ‘колесо называешся досчашымъ” ( сообразно 
устроено ‘онаго )”'(ф. 53); если же онф нахо- ф. 53. 
дятся между ‘двухъ ободовъ, какъ въ фиг. 51-й, ф. 51. 
шо колесо называешся полоснымъ;' если шакое 
колесо можно поднимашь и опускашь (смотря 
по вод), шо оно ‘называется ` подъемнымъ ‚и 
сверхъ того рычажнымъ,, если гн$здо оси подни- 
_машься должно посредсшвомъ рычага, и удержи- 
ваемо бышь на требуемой высот ‘шкворнями ; 
напрошивь того цфивымъ ‚ если оно подымаеше 
ся и опускается посредствомъ цфпей. Мошвен-. 
ные водяные колеса или висяшъ свободно въ водЪ, 
какъ при корабельныхь м$Фльницахъ, или ходять 
между двухъ вертикальныхь стФнъ, образующихь 
русло. Если дно сего русла прямое, шо русло 
называешся сшрЪльчатымъ; если оно подь коле- 
сомъ изогнутшо , шо именуется зобовымь › а са- 
мый изгибъ зобомъ, или зобниною. = 
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наибои Во бы эсноеих рае 


При пошвенныхъ водяныхъ колесахъ вода дЪй- 
сшвуешь  шолчкомъ. Сила сего шолчка вычи- 
сляешся по $ $ 97 и 98; и если даны скорость 
ударяющей воды, скоросшь, съ коею лопашки 
уклоняюшся опть удара, и величина ударяемой. по- 
верхносши, шо она равна всегда в$су водянаго 
сшолна, имфющаго основашемъ, ударяемую по- 
верхносшь, и высоту, соотвЗшетвующую (по 
ттаблицЪ $ 28-го.) разности скорости воды и 
ударяемой поверхносши ; предполагая. напередъ 
уже, что колесо. движешся въ каналЪ, коего ши- 
рина значигпельно больше длины, ударяемой по- 
верхносши. Ёсли колесо движешся въ руслЪ шакъ, , 
что. вода. не можеть уклониться въ сторону не 
ударивъ въ лопашки, по ‘ударъ равенъ двойному 
вфсу вышеозначеннаго водянаго сшолпа. Се об- 
сшоятельстшво заставляепь на практик5 д$лашь 
всегда русло для пошвеннаго колеса „ и давашь 
лопашкамъ онаго надлежашую даину, дабы оно 
могло получишь свободное движенте въ русл$. 


_ Но не должно см$Фшиватшь между собою вели- 
чину толчка на лопашки, съ дЪисшыемъ самой 
машины, приводимой чрезъ по въ движене. Тол- 
чокъ бываешь обыкновенно шфмъ сильнфе, чБмъ 
менфе скорость ударяемой поверхности (лопап- 
ки); но нельзя сего сказать ‘объ эффектв маши- 
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ны, который зависишь отъ скоросши ‘подымае- 
мой тяжести ( сравнительно ) и ошъ величины 
сей шяжесши. По вызчислентямъ найдена нфкошо- 
рая извЪешная скорость ударяемыхъ поверхно- 
‹тшей, при коей дЪйсоте машины самое большее, 
С!я скорость составляеть половину скорости 
пришекающей и ударяющей воды, ‚ Что ся ско- 
рость не составляешь + скоросши воды, какъ’ 
должно было ожидать по 6 $ 97 и 98, произ- 
ходить опть гого, чпо вода, по совершени уда- 
ра, не можеть шакъ скоро уклонипься ‚ чтобы. 
не произвесть медленноспию своей сопрошив- 
лени. | Е 
Сей наибольше возможный а: можно 
опредЪлишв половиною произведен!я  шяжести 
воды, (ударяющей въ какое либо единичное вре- 
мя, на прим. въ секунду объ’ лопашки ), на вы- 
соту , соотв$ шетвующую скоросши пой же воды. 
Й шакъ если: ударяемая поверхность составля- 
егпъ одинъ квадрашный фушъ, а скорость воды 
шри фуша, ито высота, и ей, 
равна будешь 4 дюйму и 11 ливямъ = т фут. ; 
и’ шакъ количество воды, р въ одну се- 
кунду, составляешь 35 2% = 5% кубич. футамъ, 
или 5% бе 33:5; но дробь спо можно опбро- 
бить, и шакъ полный эффекшь равенъ будетъ 
гир$ въ 16; фуншовъ , которая подымаешся въ 
одну секунду на 1 дюймъ и 11 лин! й. И шакъ 
если бы подобное колесо унотреблено было для 
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х 
й 


нодъема воды, шо оно. подьытмало бьг ровно. поло- 
вину того количества, которое необходимо на 


#’ г 


приведенте его. самаго.. въ движенге. # 


У 


$ 45. 


Если должно будешъ обсудить доброту уже 
усптроеннаго пошвеннаго водянаго колеса, шо 
надлежишъ сравнивать эффектьъ его съ наибольше 
возможнымъ эффекшомъ; чБмъ ближе будуть оба’ 
сш эффекта одинъ кь другому, шБмъ совершен- 
нЪе усшроено колесо. При усшроенги вновь ша- 
каго колеса надлежишьъ стараться дашь ему наи- 
больше возможный эффектьъ; почему преимуще- 
ственно обращается вниман{е’ на положенше, ко- 
личестшво и величину лопашокъ. . 


Ш 


При прямомъ ( сшр5льчашомъ ) руслБ ставяш- 
ся лопашки по направлено поперечника колеса, 
или даюшъ имъ (по Боссю ) наклоненше къ оному 
ошъ 25 до 30°, но не боле. Посл$днее выгодно 
пошому, что. лопашки, выходя изъ воды, прибли- 
жаюшея боле къ вершикальному положено и 
пошому меншее всшр?$чаюнть сопрошивлен!е ‚, а 
виБешБ съ шфмь менБе уносятьъ съ собою воды 
вверхъ, нежели лопашки, посшавленныя по направ- 
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лен!ю продолженнаго поперечника, выходяция на- 
кось изъ воды. . ) 


$ 156. 

Что относишся до лопашокъ, шо Боссю счи- 
тпаешьъ за лучшее помфшать ихъ сколько можно 
бол$е, однакоже съ шфмъ усломемъ, чтобы он 
не слишкомъ увеличивали тяжесть колеса и шр$- 
н!е оси. Полагаюпть обыкновенно чшо при колесЪ, 
имБющемь въ поперечникЪ ошъ 8 до 1% футовъ, 
нздлежишьъ шремъ лопашкамъ быть погруженны- 
ми въ одно и шоже время въ воду ; при колесахъ_ 


большаго разм$ра можешь оныхъ быть чегныре 
й 1 : 
и даже пять. 


$ 457. 


Ширина лопашокъ опредБляешся по величинз 
погружающейся часши оныхъ. Она должна быть 
по, крайней м$рЪ вдвое прошивъ сей части, да- 
бы ударяющая вода не могла переливаться чрезъ 
лопашку. Длина лопашокъ зависишь ошъ шири- 
ны русла, и должна бышь. на столько прошивъ 
онаго короче, сколько необходимо для пого, чпо- 


_бы колесо могло свободно вершфшься не задвая 
за сш$ны русла. 


ф. 55 


Л 
$ 458. 


При зобовомъ русл$ опредбляешся число, ши- 
рина и длина лопашокъ шакимъ же образомъ , 
какъ и при сирфльчатонъ; одно шолько положе- 
не ‘лопашокъ измФняешея. ЗдВеь лопашки не 
могушь имфть одинаковое съ поперечникомъ на- 
правлеше, пошому что въ семъ видЪ вода мо- 
жеть весьма легко переливаться чрезъ нихъ. При. 
большихь зобнинахь лопатки не могутьъ быть 
прямыми, но должны имфиль изломъ. 

Дабы опредЗлить положеше частей лопашки’, 
надлежитъ опредфлишь напередъ ; по вышепока- 
заннымъ правиламъ, число лопашокъ и взаимное 
ихъ другъ ошь друга отсшояне по объему коле-' 

Когда учинено се, шо берешея въ руслЪ 
шочка А (ф. 55), соошвфшешвующая какой либо 


° шочкВ дЪленя, на прим. Е, въ данномъ коле- 


СБ; вертикальный полупоперечникъ СВ даннаго 


колеса ‘дфлишся на столько’ часшей, сколько 
четверть круга онаго колеса`должна имфшь ло- 
натокъ ; положимъ , что число лопашокъ долж- 
но быть 7, шо СВ. дБлишся на семь равныхъ 
частей, и каждая часть означаешся соошвфи- 
сшвующимь ей числомъ, начиная ошъ ценшра 
единицею. Также д$лишся внфшчяя четверть кру- 
га колеса, находящаяся между шочекъ О и В, 
изъ коихъь послФдняя находится въ полупопе- 
речник$ СВ; и си дБлешя означающся шакже чи- 
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слами, начиная оптъ В. Если соединимъ точку дБле- 
ны Е съ шочкою  дЗлешя полупоперечника пото-же 
цыфрою обозначеннаго, по линйя ихъ соединен1я по- 
кажешь направленге одной части лопашки, называе- 
мой приемною (‘ударною ) лопашкою. Ширину ея 
опред$ляешь кругъ аБс ‚, проведенный по’ средин$ 
обода. Направлене другой часши лопашки  най-^ 
дешся, когда снимемъ циркулемъ ширину прием- 
ной лопашки ЕЁ и опишемъ симъ разшворешемъ 
изъ точки Е дугу. Если дуга стя пересЪчеть 
внуптреннй кругъ обода въ С, шо. надлежишь 
соединить ‘оную съ шочкою Е , шогда лимя ЕС 
означишь вторую часть лопашки. 


$ 159. 


Если водяное колесо построено по, вс$мъ вы- 
шеозначеннымъ ‘правиламь, шо его. дБйсшве 
весьма близко подходить къ шому , которое мы 
находимъ чрезъ вычислеше ; что можно ‘ясно’ у- 
смошр$ть изъ опышовъ ‚ дБланныхъ Смешономъ 
надъ пошвенными колесами. Шо онымъ оказа- 
лось , что : 


1.) При одинаковой скорости воды содержаш- 
ся дЪйсшыя пошвевнаго колеса шакъ, какь 
количества воды, вь шоже время упошреблен- 
ные. О 
ЛА 


4+6 


2. )-При’одинаковыхъ‘ количесшвахъ воды’ со- 
держатся! си дфйсшия тпакъ между’ собою,’ какъ 
квадрашы: скоростей: ‘водьт: 

3.) При шой-жеи‘величинЪ ‘‘ошверсийя ‘русла 
растетъ дЪфисниме  такъ) какъ кубъ’ скорости 
воды. ` 

4: ) ДЪйсшые колесъ будептъ самымъ больынимъ 
шогда`, когда скорость’ колеса составлять 6у- 
дешъ около 22 скорости воды. 

(С!и ‘резулыпашь весьма мало отшступають 
`опть шФхь , кои найдены чрезъ ‘вычислене. Одна 
только скорость , при коей, по опьшпамъ ‚ дЪй- 
сшвте колеса еспль самое ‘большее ‚ ‘значительно 
менше скоросши, найденной чрезъ вычислеше. 
Но разность с1я произходишъ не опь ошибоч- 
ныхъ опышовъ ( ибо и по весьма шочнымъ опы- 
тпамъ знаменитаго Боссю подобная разность ока-’ 
залась ), а ошь невозможносши’ отвести воду, 
уже ‹ произведшую ударъ, шакъ чтобы она ‘не 
препятствовала колесу въ его движении; при 
вычислени-же мы сего препятисгавия не’ полагаемъ 


въ разсчегтъ. 


Горизонтальное водяное колесо. 


$ 160. 


Горизонтальные водяные колеса‘ отличаются 
ошъ вершикальныхь пошвенныхъ шЪмъ, что ихЪь 


` ЛАТ 


ось иметь вершикальное положене, а лопашки 
такъ размфщены на обод, чшо къ пришекаю- 
щей водЪ он перпендикулярны, къ оси-же сво- 
ей наклонены. Лопашки см дБлаюшся или совер- 
шенно прямолинейными , или даюшь имъ шакой 
выгибъ, что вода шолько вершикально ударяешь 
въ нихъ, и по совершенши удара стекаешщь съ 
оныхъ въ горизонтальномъ направлени. По сей 
причинё принимають иногда, лопашки ложечно- 


образную форму, по коей и самые колеса назы- 
ваюшся ложечными, 


® 


$ 16. 


Чтобы получишь правильное поняпие о дЪй- 
стаи шолчка воды на горизонтальное колесо, 
положимъ, чшо а (Ф. 56) есшь ободъ шакаго ф. 56.. 
колеса, Ьс ось его ‚ 4е одна изъ лопашокъ. Если 
теперь вода сшанешъ пришекать по направленпо 
вершикальному къ ОЕ и со скороспо #, шо 
{5 можно будешь разложить на ошвфеную № и 
горизоншальную 5В. Ся эЪ вершишь колесо во-. 
кругъ оси Бе, а № уничтожаешся ошь сопро- 
шивленгя лопатшокъ. Ш шакъ шолзокъ воды 6у- 
дешь шЪмъ сильнфе, чБмъ мене уголъ #55. 

'Симъ колесамъ ‘дающъ р$дко болБе 4: фушовъ 
ВЪ д1амешрЪ, и употребляюгь ихъ вообще въ 
тористыхъ мЪфешахъ ‚ гдЪ вода имБешь достша- 
тпочное падеше. Если можно дашь колесу сему въ 

14* 
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одну минуту 60 оборошовъ, шо весьма удобно 
и выгодно основать на немъ м$льницу. Можно 
къ самой оси колеса придЗлашь жерновъ (ходунъ) 
и такимъ образомъ устроигль самую простую и 
самую дешевую м$льницу, не имфющую ни од- 
ного внушренняго’ колеса. Но чтобы получить 
въ семь случа надлежапий усп$хъ, колесо №; 
фушовь въ даметрЪ должно имфшь скорость 
вь 13 фушовъ. ГдБ вЪшъ достаточно быстрой 
для сего воды › шамъ горизонтальное колесо не 
принесештъ особенной пользы, и гораздо лучше 
будешь употребить вмфешо онаго вершикальное 
пошвенное колесо. 


Наливное колесо. , 


$ 462. 


`Наливное колесо соспоишьъ изъ двухъ ободовъ, 
между коихъ всшавлены шоненьк!я дощечки, пи. 
е. лопатки, такъ , что онБ образують родъ 
ящиковъ , называемыхъ водяными „мфшками. Въ 
‘сти яшики падаегшъ вода, проведенная къ колесу 
сверху жолобомъ , кошорое и. обращаешь она или 
просто одною своею шяжеспию ‚ или шяжеспиюо 
и вм5стБ съ ш5мь шолчкомъ, Первое встрЪ- 
шишся шогда , когда окружность колеса будепть 
вершиться съ шакотю-же скороспшо ) съ какою са- 


, 119 


мая вода низпадашъ въ водяные м$фшки ,. послЪд- 
нее-же когда окружность колеса будешь имфшь 
меншую прошивъ воды скоросшь. 


$ 163. 


Если наливное колесо приводишся въ движенте 
одною шолько шяжесп!ю воды, то его дЪйсшве 
будешь шЪфмъ болЪе ‚, ч6мь медленифе обращаеш- 
ся колесо и чЪмъ болфе дуга колеса, наполнен- 
ная водою. Посему надлежишь дБлашь сте колесо 
самой большей величины, какую дозволяешь 
только высоша падешя воды, предполагая ‚ что 
водЪ подъ колесомъ находящейся, доставлено 
‘свободное сшечен:е. Лопашки должны бышь такъ 
поставлены ‚ чтобы каждый водяной мБитокъ не 
прежде выливался ‚ какъ досшигнувъ самаго ниж- 
няго мЪеша своего. 


$ 461. 


Поелику мы еще не знаемъ средства ставить 
лопашки’ по вышеозначенному ‘торебованню ‚ шо 
надиежилть довольствоваться возможнымъ къ шо- 
му приближешемъ. СлЗдующий способъ долженъ, 

кажется, вебмъ прочимъ предпочшень быть : 

Положимъ, чшо АВ ( ф 57 ) еспть поперечникъ 
колеса, ВС. ширина ободовъ (которые менфе 12 
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дюймовь не дфлаются), шо надлежишь’ раздВ- 
лить ВС на шри равныя части, изъ коихъ одна 
будешь СО, изъ центра. Е радтусомъ ЕО’опи- 
сашь круг (который рабошники называть д$- 
лентемь }, сей кругъ должно разд$лишь на сшоль- 
ка равныхъ часшей, сколько колесу предпола- 
таешся имфшь лопашокъ, и коихъ обыкновенно 
втрое столько дфлаешся, сколько поперечникъ 
колеса содержить въ себБ фушовъ. Пошомъ ста- 
вяшъ лопашки , составляя каждую изъ двухъ ча-. 
стей, изъ коихъ одна, ближайшая къ центру 
колеса, называешся приемною (ударною) лопат- 
кою, другая-же засп!нкомъ. — 

Чтобы найши положеше приемной лопашки , 
надлежишь знашь шполсшогту луча приточной во- 
ды. Когда оная извфсшна, шо радтусомь, рав- 
нымъ сей шолсшошБ , описываюшьъ изъ какой 
либо шочки дЗленя дугу, къ коей проводяшъь 
ошъ слБдующей ниже пточки дфлен!я касательную 
линНо ( тангенсъ ). Сля касашельная даешъ поло- 
жене засшФыка. Положимъ наприм., чшо а есть 
тполсшоша водянаго луча, аи Ь двЪ непосред- 
ственно другъ за другомъ сл5дующё очки дЪ- 
ленгя, с4 дуга, описанная радтусомъ а@, Ба ка- 
сашельная къ оной лишя, шо Ба опред$липь 
виБеш$ съ ш$мъ и засш$нокъ, принадлежаций 
къ Ь. Засш$нокъ соединяется обыкновенно подъ 
прямымъ угломъ съ приемною лопашкою, или 
ся послФдняя ставишся: по направлено полупо- 
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перечника колеса. Первое: гораздо’ легче ‘усптрои-_ 
ваешся; ибо дв доски удобн$е всего: соединить | 
можно подъ прямымъ угломъ. Чтобы. мЬшки’ ‘си 
совершенно закрыть, ‘обшиваешся колесо’ ‘со 
внушренней сптороны плогпно ‘досками: 


$ 465. 


За нБсколько лБать предъ симъ начали дБлать 
въ АнглГи особенный родъ наливныхъ колесь, 
гораздо лучше держащихъ воду. Въ ономъ каж- 
дый водяной мЪшокъ раздБляешся на дзЪ рав- 
ныя части просшфикомъ , идущимъ параллельно 
съ ободами, и каждая приемняя лопашка накло- 
нена подъ острымъ угломъ неё шолько чшо къ по- 


лупоперезнику колеса, но и къ боковой сшоронь 
обода. _ : 


$ 466. 


Если наливное колесо имбешъ меншую ско- 
рость , нежели пришочная вода ‚ шо оно приво-` 
дишся въ движен!е давленемъ и шолакомъ воды 
вмфетБ. 06$ ‘силы въ совокупносши произво- 
дятъ, по теор, больший эффекиь, когда ско- 
рость колеса равна половин$: скоросши пришоч- 
ной воды. Но ‘на пракшик$ даюшь обыкновенно 
симъ колесамъ скоросшь равную водяной ; ибо въ 
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прошивномъ случаЪ. надлежало-быт ‘си’ колеса дЪ- 
лашь слишкомъ широкими для возприяпия всей 
воды, ‘а ‘вода с1я слишкомъ увеличила-бъы ‘какъ 
тяжесть, лежащую ‘на’оси, шакъ вм5еш$ съ 
шЪфмъ и шр$ше оной. 


$ 467. 


Смешонъь д$лаль шакже опышы и надъ дБй- 
сшвемъ наливныхъ колесъ, и нашелъь слБдую- 
пие резулыпашы : , 

4.) При одинаковыхъ количесшвахъ воды дЪй- 
стве наливнаго колеса, движимаго однимъ шоль- 
ко давлентемъ, вдвое больше ДЪйсшвя пошвен- 
наго колеса. 

2.) ДЪйсшве колеса, движимаго давлешемъ и 
‘ шолчкомъ вм5ешБ , состоит изъ двухъ часптей. 
Одна равна дЪйсшвию потлвеннаго колеса, движи- 
маго водою’ съ шакой скоросшию , какую-бы. по- 
лучила вода низпадая съ зеркала канала до водя- 
наго мЬшка. Другая равна дБйсшвшю шакаго на- 
ливнаго колеса, коего высота равняешся отлдале- 
вю оть земли шой шочки колеса ‚ на кошорую: 
падаешь вода. 


3.) ЧБыъ выше колесо въ отношени къ об- 
шему паденю. воды находишся, шмъ сильнфе его 
дЪйсшвге. 
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‚- ) Скорость. наливнаго. колеса. ‘при внфшней 
окружности обода, не; должна, быпть ‘бол$е шрехъ 
и мен$е двухъ фушовъ; если мы желаемъ полу- 
чишь эффекть ‚ достаточный . и. движене пра- 
вильное, 


—$ 468. 


$ 


Если сравнимъ между. собою всБ ри выше раз- 
смотрЪФнные водяные колеса, по усмошримъ чито 
( при одинаковыхъ ‘впрочемъ обстоятельствахъ ) 
наливное колесо ‘производишъ самое большее 
дЪйсшиее, Однакоже шребуется досшашочнаго па- 
ден!я воды для шого, чтобы можно было дашь 
ему надлежащую скоросшь и надлежалууто величи- 
ну. Во многихъ случаяхъ , гдБ падеше воды не- 
достаточно для устроенЁя настоящаго наливна- 
го колеса, дБлаюшь вмЗешо. онаго полуналивное; 
т. е. проводятъ воду со стороны въ водяные 
мЬшки $ и въ семь случаБ будешь оно имфть 
преимущество предъ пошвеннымъ. 


„Гы 


„Зегнерово водяное колесо. 


$ 169. 


По $ #9-му намъ извфсшна неравносшь давле- 
ня воды на двЪ сифны, изъ коихъ одна глухая, 
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а ‘другая имфенть. отверепие: 'На основании сёго 
изобр5лъ Зегнеръ водяное колесо, которое Бар- 
керъ употребилъь для м Бльницьт. Простота все- 
го’ механизма’ заслуживаеть “особенное ‘внимане 
строишелей. у 


Се колесо сосшоишь изъ пусшаго цилиндра 


ф. 58. А ($. 58), имфющаго на двухъь прошивуполож- 


ныхь сшоронахь по всшавленной шрубкЗ. Ь; 


_ каждая шрубка имБешь на ви фшнемь кони сво- 


емъ колФно а, но шакъ, чшо одно ‘колЪно. за- 
тнушо ва правую, а другое на лБвую сторову, 
чшо яснфе усмошрЬшь можно изъ разрёза. она- 


ф. 59.го колеса (ф. 59). Цилиндрь сей, сверху оп 


крышый , держишся на оси вш, соединенной 
съ нимьъ перекресшными разпорками. Вода, вли- 
ваясь въ ‘сей цилиндръ проведеннымъ къ нему 
жолобомъ, вышекаешь ‘изъ обфихъ зпрубокъ; но 
давлеше воды на глухую сшну шрубки Ь ($. 59) 
засшавляешь обращашься оную въ ‘прошивную 
исшекающей водБ сторону, а вмфетВ съ шруб- 
кою обращаешся ‘и цилиндръ вокругъ оси сво- 
ей. Выгода сего колеса сосшоишь въ шомъ, 
что прямо. на оси цилиндра можно ‹помфстишь 
жерновъ, слБдовашельно не нужно совершенно 
никакихъ внушреннихъ колесъ для мФльницы; 
чБмъ ея усшроене весьма сходно съ м5льница- 
ми, имБющими горизоншальные колеса. 


Ио 
+ $8: 470. ы с Ч < 


Предосторожность засшавляепть! ‘дЗлашь н$- 
сколько шакихъ шрубокъ ; ибо чБмъ больше ихъ, 
шфмъ больше будешь’ екоросшь колеса’ Дабы 
уменшить' излишнюю” скоросшь ‘онаго’, ‘должно 
только закрьипь одну. или боле шрубокъ. Чшобы 
вода не слишкомъ давила на дно цилиндра, мож- 
но дБлашь оный какъ показано въ. горизонталь- 


номь разрфз$ онаго (ф. 60) и въ вершикаль- Ф. 60. 
номъ разрбз5 (ф. 61), ш. е. въ средин сь Ф. 61. 


пролешною пусшошою. Поддуги, изображенныя 
вБ послБдней изъ сихъ фигуръ, подъ буквою 


ЬЬ, нужны для пштого, чтобы шяжеспть воды не’ 


погнула прямыхъ перевязей, предположепныхъ 
здЪсь изъ жел5за. 

Если одного жолоба недостаточно будешь для 
проведенйя въ цилиндръ. шребуемаго количества 
воды, по можно дфлашь оныхъ два, съ разныхъ 
сшоронъ, шри или болЪе, Я полагаю что можно 
даже сдБлашь надъ цилиндромъ круглый жолобъ, 
въ который бы входила вода двумя рукавами а, а, 
(ф. 62) изъ резервуара; а въ жолобЪ семъ иЪ- 
сколько ошверспий ЬЪ и пр. для стока воды 
ВЪ цилиндр ; отверспия сти должны быть раз- 
личной величины, по причин$ различной ско- 
росши воды въ разныхъ мфетахъ жолоба, а 


ф. 6 


именно Р,Ь самые менше , ибо шечеше воды къ. 


нимъ почши прямое; Б’.', побольше; а Ь*Ъ* еще 
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больше, ибо въ сихъ м5ешахъ скорость будепь 
самая мёншая, На семъ чершежБ пункширными 
лин!ями ‘ означенъ. разр$зъ цилиндра, въ кото- 
рый стекаегь. вода, со вс$хъ ‘сторонъ, для равно- 
мрнаго. ‘разд$лен!я. оной. по: всему. цилиндру, 
что содЪйсшвуешь равномфрносши хода колеса. 
° Чтобы вода» въ цилиндрБ находящаяся, не 
приходила, ‘отпъ движен!я онаго, въ слишкомъ 
. большое волненте, можно на дн его сд$лашь пе- 
регородки ошъ одного до полутора, или до. 
двухъ фушовь вышиною ; смотря по высот 6 са- 
маго цилиндра. 
: ` 

Ворошь. приводимый въ движеше 
въшромъ; или вершикальные и гори- 
зоншальные крылья въшряныхъ мвль- 


НИПЪ. 
Парана $ 4 


Воропть, движимый толчкомъ воздуха, т. е. 
вЪшромъ ‚ предсшавляюшь намъ ‘крылья. всЪхь 
вообще вЪшряныхь м5льницъ. Если крылья си 
находятся на горизонтальныхъ валахъ, по мБль- 
ницы называющся вертикальными , если они на 
вершикальныхь валахъ, шо мФфльницы называюшщ- 
ся горизонтальными. 


457 р 
) $ 472. 


Крылья вБшряныхъ м$льниць должны всегда 
шакое имфиь положене къ вЪпру, чтобы онъ, 
ударяясь объ нихъ, могъ раздБлитпься на дв си- 
лы, изь коихъ одна была бы перпендикулярна 
къ крыльямъ, а другая параллельна и произво- 
дила бы движен!е оныхъ. Но дабы силы вЪшра, 
дБисшвуя въ одно ‘и тоже время’ на два противу- 
положные крыла, не могли симъ прошивудЪй- 
сшвтемъ уничшожипться ‚, но напротивъ взаимно 
содфйсшвовашь другъ другу къ обращен крыль- 
евъ, шо плоскости двухъ прошизуположныхь 
‘крыльевъ ‘должны ‘составлять хошя одинак!е съ 
вфшромъ углы, но ‘въ прошивуположномъ направ- 
лени. и 


Дабы крылья вертикальной вфшряной м$ль- 
ницы могли бышь приводимы во всякое время 
въ движене, не смотря на направлеше вФтра , 
дфлаюшся или самыя мЪльницы на вершикальной 
оси своей обращающимися , или одни тполько ихъ 
крыши съ крыльями; первыя называющся нзмец- 
кими, вторыя голландскими, ПослБдн!я имБюшъь 
то преимущество предъ первыми, ‘чо ихъ мож- 
но гораздо прочифе устроивать, и что он дия 
‘оборошовъ своихъ шребуюшь меншей силы. 
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$ 473. 


Горизонтальные. крылья. м$льницы вовсе не- 
нужно ставить по вБтру, ибо съ какой бы сто- 
роны ни дулъ оный, всегда произведеть онъ дви- 
жене крыльевъ. Однакоже крылья си должны 
имфшь клапаны, ошкрываюнциеся въ одну сто- 
рону. Если в$шръ начнешь дуть, то онъ дБи- 
ствуепть на шо крыло сильнфе, коего клапана онъ 
по своему направлено ошкрьыь не можешь, не- 
`жели на прошивуположное сему крыло, коего кла- 
панъ онъ ошкрываешь и которое сопрошивляеш- 
сл ему слБдовашельно однимъ шолько осповомъ 
своимъ. Се неравенсшво сопротивлешя крыльевъ 
производишъ. движене всего механизма. 


$ 474. 


‚М5$льницы съ горизонтальными крыльями мож- 
но гораздо прочнфе усшроивашь, нежели даже. 
голландскля $. но при сихъ м5льницахь дБйсшые 
вЪшра всегда слабЪфе, нежели при вершикаль- 
ныхъ, ибо вфшръ дЪйсшвуепть здБеь всегда на 
одно шолько крыло въ пользу машины , а проче 
крылья, хошя одними своими остовами, однако- 
же сопрошивляюшся ему. При вертикальныхъ же 
мЪльницахъ каждое крыло дБйсшвуешь въ поль- 
зу машины. . 
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"Крылья дЪлаюптся, зетвероугольныии и три 
угольными (Ф. 63 и 6%). Первые имЪюшь зна- $. 63. 
читшельное преимущество предъ послФдними; ибо, и и 64. 
при одинаковыхъ обстоятельствахъ, они даюпь 
всегда болышй эффекшъ. Триугольные» крылья, 
называемые также Ору лЬСКИМИ, должны быть 
очень длинными для того ‚ чтобы противупо- | 
ставить вфшру достаточную поверхность ; `но 
изъ сей чрезвычайной длины произходять из- 
лишний нашискъ и давлен!е на подетавки вала, 
увеличивающие весьма многимъ Ни 


ты вое 


а. крылья Блаюшся иногда ко 
внфшнему концу. своему. нфсколько шире ( ф. 65). $. 65. 
КромБ того дБлающь, самые крылья или въ пря- 
мой плоскости находящимися, или въ кривой. 

Въ первомъ случа дБлающся въ основ5 крыла 
(п. е. въ главномъ продольномъ брускВ) надол- 
бы для поперечниковь по одной прямой лини, 
какъ видно изъ фиг. 66-й; во впоромъ дБлаюшся ф. 66. 
си надолбы накось, какъ изображено въ ф. 67-й. ф. 67. 
Посл дни, способъ устроеншя крылъевъ даешь, 
какъ по шеорш, макь и по опышамъ, 2ф- 
фекить, одною шрешьею больший эффекта, 
получаемаго › опь перваго способа. При надол- 
бахъ, накось разположенныхъ, дашь обыкновенно 


К 


ф. 68 
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внзшнимъ концамъ крыльевъ наклонеше ко внфш- 

нему концу вала, на коемъ они находятся; оть 

чего крылья получають положеше, изображенное 

въ ф. 68-й. | ме. 
$ 177, 


Крылья сосшоянъ две ‚часто изъ деревян- 
ной рамы, `обтянушой парусиною , или пере- 
плешенной шросшникомъ, иногда же обишой шо- 
ненькими дошечками ‚ коихъ число, смошря по 
силЪ вЪтра › можно увеличишь или уменшить. 
Иногда дфлаюшь крылья сш и изъ одной пару- 
сины , подобно ‘корабельнымъ парусамъ; но ша- 
вые крылья шребующь для нашягиванмя своего 
весьма большое количесшво блоковъ и веревокъ, 
кошорыя весьма часто возобновляшь должно , 
опть чего’ значительно увеличивающся разходы 
на машину. При всемъ шомъ ‘нельзя’ паруса см 
такъ натянуть, чтобы вЪшръ ихъ не вдавливаль 
и не искривливалъ ихъ поверхности ;а сте умен- 
нтаешь всегда‘ дЪисшв!е м$льницы. 


$ 478. | Е 


а 
та 


Относительно лучшаго устройсшва крыльевъ 
вфтряныхъ м$льницъ мы имБемъ весьма полез- 
ные зам чания Сметона, дЪлавшаго по сему пред-. 
мешу много опытозъ. Онъ упошреблялъ для се- 
го модель, коей даваль желаемую скорость’ по- 
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средсшвомъ гирь, привфшивавшихся на снуркВ , 


обвишомъ вокругъ вала. Изъ сихъ опышовъ из- 
влекъ онъ слБдуюние результаты $ 


1.) Если крылья были прямые и находились 
подъ угломъ въ 55° къ плоскости движевя, то 
вЪшръ дЪйсшвовалъ на нихъ всего сильнфе тогда, 
когда они находились въ ‘поко$ ; и всего слабЪе, 
когда они были въ движени. 


2.) Выгоднфйшее наклонеше крыльевъ есть 
по, когда они составляюшь съ плоскоспию дви- 
женя уголъ въ 70: или 22:°. 

3.) Если наклоненте крыльевь и ошступаеть. 
на одинъ или два градуса оть шакого , при ка- 
ковомъ дЪйсшв!е самое большее ‚ шо с!е не про- 
изводипть однакоже на величину эффекша маши- 
ны большаго влтянт я, 


Я.) Крылья, имЗюпие ко вы шнему концу раз- 
тирен!е, производяпть болышее дЪисшвте, нежели 
прямоугольные; однакоже широкая сторона сихъ 
крыльевь должна быпть боле наклонена къ плос- 
кости движен{я нежели‘ узкая. 


5.) Скорость крыльевъ ‚ не встр$чающихь ни- 
какого препяшсшвя къ своему движеншо, содер- 
житшся къ шой скоросши при коей они произво- 
дать больший эффекшь ; ‘почти тшакъ какъ 3: 7. 


6. ) Самое 66льшее сопрошивлеше, при коемъ 


толчокъ вБтра находишся въ равнов5и съ шя- 
12 
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жестио, содержишся къ тому сопрошивлен!ю, при 
коемъ в$шръ производить самое большее дЪй- 
сшые, почти шакъ какьъ 6: 5. 


7.) Скорость крыльевъ ‘пропордональна ско- 


\ 


роеши вфтра. 


8.) Самое большее дЪйсшве крыла пропорц!- 
онально почти кубу изъ скоросши в$тра. 


9. ) Горизонтальные крылья производяпть. дЪй- 
стве, которое ( впрочемъ при одинаковыхъ об- 
стоятельствахъ ) въ 8 или 10 разъ. менше дЪи- 
сшыя вершикальныхъ крыльевъ. 


Ворошь, движимый парами. 
$ 479. 


Ворошъ, движимый парами; представляютьъ 
намъ паровыя машины, усшроенныя на подобле 
Зегнерова ‹водянаго колеса, въ коихъ вместо 
воды дфйсшвуюшь пары. Но всБ доселЪ учинен- 
ные опышы относительно сего не были удовле- 
шворительны; главнымъ неудобсшвомъ считаюпть 
въ нихъь большую разгпрашту паровь. МиЪ кажет- 
ся что можно бы было усшроишь паровую ма- 
шину съ меншею разтрашою паровъ, дЪйствую- 
шихь прямо на колесо; надлежало бы тполько 
устроишь колесо наподоб1е наливнаго, ходящее 
воздухоплошно къ самому паровику, или шрубБ 
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отъ него проведенной ‚ доставляющей пары въ 
паровые м5шки. 


` © 4980. 

Каждое зубчашое колесо есшь также вороъ, 
но поелику колеса сти составляющь почши всег-_ 
да среднЁя части машинъ, по мы ихъ опишемъ 
въ своемъ м$сш$. > 


Шаклоненная плоскосшь и клинъ. 


$ 181. . 


Наклоненная плоскоспь являешся шогда соб- 
сшвенно въ видБ машины , когда она предешав- 
ляешъ собою клинъ. Клинь употребляешся въ 
безчисленномъ множествЪ случаевъ, кои столь 
обыкновенны и шакъ часшо всшр$чающшся , что 
мы почитаемъь излишнимь разпроспраняться 
здБеь объ оныхъ. Замфшимъ шолько что клинъ 
является намъ также въ большей части обыкно- 
венныхъ нашихъ орудЕй , какъ на примфръ въ 
твоздяхъ, иглахъ, ножахъ, сшамескахъ, долошахъ, 
шопорахъ , острыхъ . сверлахъ и проч. Въ слож- 
ныхъ машинахъ онъ важн5йшую пользу прино- 
сить намъ въ видВ плуга, но поелику плугъ не 
ошносишся къ ц$ли предположеннаго нами кур-. 
са, шо мы и обходимъ описаше онаго. 


_ 42” 
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Курупь или виншь: 


2х3 


$ 182. 


ИТурупъ употребляешся для произведения силь- 
наго давленгя, и дБлаешся изъ дерева или ме- 
талла, и преимущественно изъ желФза. Если 
шурупь требуется большаго объема, шо онъ 
обойдется довольно дорого, буде станемъ дфлать 
его изъ желЪза; въ шакомъ случа дБлаюшь его 
деревянный и снабжающь острымъ триугольнымъ 
ходомъ, который къ основано своему все болЪе 
и боле разширяется; ошть сего получаешь шу- 
рупъ ббльшую швердосшь. Иногда даюшь ему 
два или три хода, параллельные между собою, 
дабы раздфлить на нихъ ли, а 

и шурупомъ. . т 


у 


Прессъ. 
$. 483. 


Прессъ есть машина, служащая для сжапия 
чего либо. До изобрЗшенЁя гидравлическаго прес- 
са занималъ онъ его м5сшо; нын$ употребляет-. 
ся шолько какь домашшИ снарядъ. Прессъ, со. 

ф. 69. стоипть изъ доски а (ф. 69), въ которую. вешав- 
лены дв сквозныя стойки ЬЬ, соединенный. 


между собою` сверху брускомъ с, сквозь который 
продБшь виншьъ. Брусокъ 4, укр$плевный не- 
подвижно въ сшойкахъь, имВеть ошверспие , въ 
кошоромъ ходишь виншъ, нарфзанное гайко- 
образно. Сквозь винить‘ продфть. подвижной ры- 
чагь # дБйсшвуя на’ который можно винить за- 
вернуть и ошвернуть. Котда стшанемъ завершьы- 
вашь сей виншь, шо подвижная доска е будешь 
опускаться къ доскВ а и сжимашь положенное 
между ими шФло. Для увеличеня силы при ры- 
чагБ передвигается оный шакъ, ‘что одно плечо 
его дБлаеглея вдвое больше. . 


`Архимедовъ виншъ. 


$ 481. 


Если вокругъ цилиндра обвиша трубка шакъ, 
что она образуешъ винтовой ходъ, шо сей сна- 
рядъ называештся водянымъ виншомъ, или вин- 
шомъ Архимедовымъ (коего почишаюшщъь изобр$- 
ташелемъ онаго ). Водяной виншь можно еще и 
слБдующимъ образомъ устроить: на данномъ для 
сего винта цилиндр$ должно нарфзашь по вин- 
шовой линш. углубления и всшавишь въ нихъ, 
вертикально къ оси цилиндра, дощечки. Если 
дощечки с1и краями своими будушъ плошно одна 
другой касаться и обрфжушся вс на одинако- 
вомъ ошъ оси разстоянти, по. онв образують 


ф. 70 


- 
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собою родъ улишки , или достлашаго винтоваго 
хода, который вставляешся потомъ въ пусшой 
цилиндръ, называемый колпакомъ, и прикр5п- 
ляешся къ оному, или вершишся въ немъ свобод- 
но (ф. 70); Въ первомъ случаБ, называется сей 
снарядъ бочечною м5льницею ‚ а во. вшоромъ во- 
дянымъ винтом. 


$ 485. 


Оба снаряда си употшребляющея для подъема 


воды. Для сего надлежить поставить таковой 


снарядъ однимъ копцомъ въ воду, на особенную 
подставку, а другой наклонишь. шакъ чтобы ось 
снаряда составляла съ горизонтомъ ошьъ 60. до 
72°; на сей верхн!й конецъ надфваешся особенная 
рукояшь , посредствомъ коей приводится весь 
снарядъ въ круговращашельное движеше. Можно 
щакже дфлашь двойной или шпройной винтовой 
ходъ для получешя при каждомъ оборот. вдвое 
или вшрое больше воды, нежели. при. одинако- 
вомь ход; но въ семь, случа нужна и. большая 
сила для приведенгя шаковаго снаряда въ движе- 
не. Наклонеше виншоваго хода, или спускъ вин- 
тповой лини по оси должень сосшавляшь съ вер- 
шикальнымъ разр8зомъ’ сей оси уголъ не боле 
какъ ошъ 12-ти до 15-ши градусовъ. — Ве$ ма- 
шины, состояния изъ винша, приводяшся въ дви- 
жене человЪкомъ, 
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Средшя часши машинъ. 


$ 1486. 


Весьма немного шакихъ машинъ, въ коихъ ша 
часть, на которую движущая сила дфйствуеть 
непосредственно, ‘имфеть: шо самое направленге , 
шу скорость и шошьъ родъ движешя, которые 
нтребующся по пли машины, или при коихъ 
эффекть дфйсшв!я самый больний. По сей при- 
чинЪ весьма нер$дко нужны бываюпть въ маши- 
нахъ шакя части, которыя изм$няющь движе- 
н!е; ихъ называють средними часшями и раздБ- 
ляюшь на два рода: однф служать для шого, 
чтобы передавать движенте’ съ перемною ско- 
росши, или безъ перем$ны оной; друя для 
того, чтобы управлять движентемъ и уравнивашь 
оное. | ти. Е 


Средня часши, служапия для пере- 
дачи движешя съ перемЪною › или 
безъ перем$ны направлешя. 


$ 487. 


ра 


При вс$хъ сложныхъ машинахъ должны бышь 
средн!я части, посредстшвомъ коихъ’ движеше 
первой части, приемлемое ею непосредственно 
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ошъ дъйсшвующей' силы ‚ передаешся послБдней 
часши д5йсшвующей непосредственно на шя- 
жесшь. СТти часши назначающся еще иногда и для 
шого, читобы , соошвф$шешвенно ц$ли машины, 
перемняшь первоначальное направлене движен!я 
оной. Такъ на прим. въ мукомольныхъ м5льни- 
цахъ обращается водяное колесо въ вершикаль- 
ной плоскосши, а средн!я часши механизма м$ль- 
ницы должны ‘передавать оное движене жернову 
шакъ, чшобы онъ обращался въ плоскосши гори- 
зоншальной. Таковое же водяное колесо, имФю- 
шее всегда въ одну сторону обращенное круго- 
вращательное движен!е, должно, нер$дко произво- 
дить прямолинейное движенте, обращающееся взадъ 
и впередъ. Главн5 ше средства, коими дости- 
таюшть сей двоякой цфли, сушь: зубчатые ко- 
леса, бруски и рамы; курбы ‚ или коленчаптыя 
оси, криволинейныя наклоненныя плоскости, ве- 
ревки, ремни и цЪпи, 


Зубчашые колеса. 


$ 188. 

Н$шь ни одной даже малосложной машины, въ 
кошорой не встрфшилось. бы зубчатыхъ колесъ, 
почему счишаемъ нужнымъ изложишь здесь не 
только что передачу движешя посредешвомъ 
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оныхъ, но и самые роды ОЕ движене ихъ и 

устроеше. 
Колесо имБющее по окружности своей возвы- 

шеня и углублейя одинаковой формы, назы- 

ваешся зубчатымъ колесомъ, а самые возвыше- 

ыя именуюшся зубьями; когда‘ зубья дБлающся 

ошдфльно ошъ колеса и пошомъ вставляющся въ 

ободъ, шо они называюшеся кулаками. Если зубья 

разположены по ‘продолжено радтусовь колеса, 

о колесо называешся‘' лобовымъ; если же они 

размфщены на плоской сторонБ колеса и пер- 

пендикулярно къ радусамь, шо шакое колесо 

именуешся гребеннымъ или кроннымъ. Колесо, 

коего зубья сосшавляющь острый уголъ съ плос- 

кою поверхносшию обода, называется коническимъ. 

Если два колеса захватывающь одно за другое 

зубьями, шо шо изъ нихъ, кошорое въ ошноше- 

ши къ другому: можно назвать малымъ, цменуепе. 

ся шрибкою; когда же трибка состоишь изъ 

двухъ кружковъ, соединенныхъ между собою па- 

раллельно поставленными цилиндрическими спи- 

цами ( представляющими зубья ), по оно назы- 

вается шесшернею или дрильникомъ, а самыя 

спицы цфвками. Если на какомъ либо валЪ вр$- 

зана шейка, вокругь коей вставлены пЪвки зъ 

шошь же валь, и оный исправляешь должность 

шестерни, по онъ называется валовою шесшер- 

нею или кумшомъ. Фигура 71-я представляепть ф. 74. 

‘лобовое о. фиг. 72-я гребенное_ колесо съ _ 72. 


ф. 
ф. 
ф. 7 
ф. 7 
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73. т фиг. 73-я шоже колесо спереди; фигуры 74-я 
т и 75-я шестерню съ боку и въ разрёзЪ; фи- 


О" ура 76-я валъ, приготовленный для кумша, съ 
О ааа аБс4, въ коемъ всшавляюшея пЪвки въ 
пригошовленные для нихъ гнфзда п, п, и проч. 


$ 489. 


При сложныхъ колесахъ требуешся , чтобы 
движеше оныхъ было равном$рно, легко и шихь 
(пт. е. производилось бы безъ сшуку ): Дабы вы 
полнишь с1и услошя , необходимо сл$дующее: 


1.) Чшобы каждое колесо ‘было совершенно 
круглымъ и къ оси своей вершикальнымъ, и что- 
бы центръ шяжести его падалъ непремнно въ 
самую ось. 


2.) Чтобы всв зубья были равно сильны, равно 
другь етъ друга отдалены, и имфли бы пра- 
вильную форму; чтобы каждая ц$вка прикасалась 
кь послБдующему зубу прежде ‚ нежели оставишь 
предыдущий зубъ. При невыполнеш!и сихъ усло- 
ви, движеше колесъ совершаешся толчкообразно 
и съ сильнымъ шр$немъ. 


3.) Чтобы число зубьевъ было возможно ббль- 
шее; ибо чБмъ больше оныхъ, т. ходъ колесъ 
дБлаешся легче и пише. 


1.) Чтобы вс колеса машины имфли такое 
одно къ другому положенте, въ кошоромъ общее 


Ш 


ихь давлене бного на другое давало. бы въ ре: 
зульпатБ возможно мёншую силу. 


ие © 90. 


Если два колеса шакъ соединены между собото, ` 


что ось меншаго изъ нихъ находишся внБ объ- 
ема ббльшаго колеса, шо оси ихъ будуть имфшь 
движешШя одно другому ` прошивуположные. По- 
сему, при соединенги н$сколькихъ. шакихъ колесъ, 
посл$Зднее будешь имфть всегда движенге въ одну 
сторону съ первымъ, если число всБхъ колесъ 
нечошное ‚, когда же число сихь колесъ будешь 
чошное, шо движеше перваго и послФдняго коле- 
са обращены будуть въ прошивныя стороны. 
Когда же изъ двухъ колесъ, передающихъ одно 
другому движеше, ось одного находиться будешь 
внутри объема другаго, шо оба имфюшь движе- 
ще въ одну и шу же сторону. : 
Чтобы перемфнишь направленте движения коле- 
са, имешся два средства; можно употребить для 
сего кронное колесо, или перебойное, Перебой- 
нымъ же колесомъ называется такое, которое 
захватываеть зубьями своими два колеса съ 
двухь сшоронь своихъ. Положимъ: на. прим. что 
аиЪ (ф. 77) два колеса съ горизонтальными 
осями; если они непосредственно. одно: въ дру- 
гомъ ходяшъ, то когда, одно изъ нихъ вершфшь- 
ся будеть съ права на лфво, другое станешь. 


ф. 77. 
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вершфиться съ лфва на право, Еслиже мы пом8- 
ф: 78. спимъ между ихъ перебойное колесо с (Ф: 78), 

коего ось шакже горизонтальна, шо а и Ъ полу- 

чать направлене въ одну и туже: сторону. . 


6 491. 


Способъ соединения колесъ иметь вмяне не 
на одно ихъ направленте, но’и на самое шр$н!е; 
ибо давлеше на ось колеса, ходащаго въ дру- 
гомъ колес$, значительно изм няешся. Положимъ 

ф. 79. на прим. чшо колесо Ь (ф. 79) захватываешъ 
шестерню а, шо давлеше на ось колеса Б есть 
резульшашь трехъ силъ, сосшояпий: 4. ‘изъ шя- 
жести самаго колеса и соединенныхь съ нимъ 
часшёй; 2.) изъ дЪйсшвя движущей силы р; 3: ) 
изъ‘ давленя зубьевь колеса на шестерню. И 
шакъ если оси колеса и шестерни находить- 
ся будушь въ одной и шой же горизоншаль- 
ной плоскосши, а шестерня и сила р на одной 
сшорон$, шо‘сила с1я дЪйствуешь давленшо зубь- 
евъ напрошивъ, и резульшапть давленйя, выдержи- 
ваемый осью Б, зависБшь будешь ошъ тяжести 
колеса Б и ошъ разносши между силою р и дав- 
ленемъ шесшерни на зубья. Въ семъ случаЪ дав- 
лене на ось есшь возможно меншее; ибо кром$ 
двухь упомянутыхъ обстоятельсшвъ. и’ самый 
поперечникъ шестерни не великъ, 

Если же р а’ находиться будешь на 
пра ртолеЖНОй. сторонб силы р; шо сЁя дви- 


`473. 


жущая сила р и давлене на зубья имБюпть оди- 
наковое направлеше и д5йсшвующть союзно, по- 
чему резульшашь давлен!я на ось будеть возмож- 
но больший для лобовыхъ колесъ. Но сей резуль- 
шапть содБлывается еще ббльшимъ, если вмсшо 

лобоваго колеса помбщено будешь гребенное. По 
сему (по мБрБ возможносши ) должно всегда, 
стпараться избЪгать соединен{я гребеннаго колеса 
съ дрильникомъ $ употреблять’ вм$сшо гребен- 
наго колеса лобовое; пом5щашь оси ихъ обоихь 
въ одной плоскости, а шесшерню на одной сшо- 
ронЪ съ движущею силою, давая сей Е. 
возможно мёнпий поперечникь. 


$ 192. 


Содержаше временъ пошребныхъ для оборо- 
товъ двухъ колесъ, непосредсшвенно или посред- 
ственно передающихъ одно другому движенге, по 
есшь содержаше числа оборотовъ оныхъ колесъ, 
въ одно и шоже время совершающихся, зависить 
ошъ содержашя количества зубъевь ихь. Если 
при двухъ такихь ‘колесахъ дано число зубьевъ 
шого и другаго, шо весьма легко найши также 
и число оборотовъ того и другаго. Ибо въ шо 
время какъ ‘шестерня обернешся’ одинъ разъ, 
‹ колесо обернешся на столько зубьевъ своихь, 
сколько находится всБхъ цфвокъ въ шесшерн$ ; 
почему число оборошовъ шестерни содержаться 
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будешъ къ числу оборотовъ колеса шакъ, какъ 
число зубъевъ колеса къ числу цфвокъ шестерни. 
Й шакъ если колесо имфшь будешь 90 зубьевъ, 
а шестерня 8: цБвокъ, шо послФдняя сдБлаешь 
#5 оборотовъ въ по же время, въ кошорое сдВ- 
лаешь оныхъ тполько 4 первое. 


$ 493. 


Дабы, при совокуплен!и н$сколькихъ колесъ и 
шестерень ‚ найти содержане оборотовъ пер- 
ваго и посл$дней, надлежишь число зубьевъ всфхъ 
колесъ, и очно шакимъ же образомъ число ц$- 
вокъ всфхъ шесшерень перемножить между собою. 
Какъ содержаться будуптъ сти произведенля между 
собою, шакъ шочно, но только р. и самые . 
обороты. 


Если на пр. /-е колесо имфешь #0, а шесшерня его: 6 

2-е 18, 12 

3-е а 60, 15 

по, ихъ содер- : 

#0. 148. 60: 6. 42, 45 =320: 3; 

жанте будешь; [ 

слБ$довашельно послЪдняя шестерня сд$лаешь 320 

оборошовь въ шо время, какъ первое колесо 
сд$лаеть оныхъ шолько 3. 
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Сколько бы ни было въ машинЪ колесъ ‚ ходя- 
щихь одно въ другомъ ‚ но посл$дняя шестерня 
обернется шогда только цЪлое число разъ, при 
одномъ оборош$ перваго колеса ‚, когда произве- 
денте зубьевъ всЗхь колесъ дБлишся безъ оспгапт- 
ка на произведене цфвокъ веБхъ шестерень. Но 
въ семъ случаБ сходиться будуть между собою 
всегда одни и шфже зубья каждаго колеса съ одни- 
ми и ш$ми же цфвками каждой шестерни; чего 
однакоже не можешь встр5шигться, если выше- 
означенные произведен! я не будуть одно на дру- 
гое д5лишься безъ осшашка. 


` При устроеши машины, какаго бы она рода 
ни была, должно, если возможно, держаться всег-” 
да посл$дняго; ибо таковое разпред$леше зубьевъ 
иметь вл!яше на прочность машины и равно- 
мфрность хода ея; пошому что зубья перем$- 
няясь всБ между собою въ сцфплени , одпообраз- 
нфе обтираюшся или обшлифовывающся. При 
мукомольной ‘м5льниц5 на примфрь, вь коей 
гребенное колесо передаепть движене дрильнику, 
на оси кошораго находится ‘жерновъ (‘ходунъ) 
не составипт никакой важности, если жерновъ 
сей въ шечен!е минуты однимъ разомъ бол$е. 
или менфе обернешся, почему стшараюшся сдё-, 
лашь число кулаковъ всегда такое, которое 6 


2476 


не длилось на число‘ цфвокъ, чо называють 
обыкновенно чешъ и нечешть. 


$ 195. 


’ Если даны обороты для какой либо колесной 
машины, и ищешся тполько число зубьевъ кажда- 
го колеса, соотвфтствующее данйымъ условтямъ, 
тпо должно знать напередъ, какимъ числомъ ко- 
лесъ должна, бышь ша задача ‘разрфшена.  Ноло- 
жимъ чшо число данныхъ колесъ будешь только 
2, на прим. а и Ь, то. надлежить содержан!е дан- 
ныхъ оборошовъ ихь выразить числами ‚, и дашь 
колесу а столько зубьевъ, сколько назначено для 
колеса Ь оборотовъ, а колесу Б столько зубъевъ 
сколько назначено для колеса, а, оборотовъ. И 
тпакъ если колесо а должно обернушься 19 разъ въ 
по время, когда колесо Ь сдБлаешь только 8 обо- 
рошовъ, шо колесу а надлежитиь дать 8 зубъевъ , 
а колесу Ь, 19: 


| оной а 496. 


При семъ должно однакоже наблюдашь два пра- 
вила: 1-е, чтобы никакая шестерня не имфла 
менфе 6 пвокъ; ибо иначе нарушишся равном$р- 
носшь движения. 9-е, никакое колесо не должно. 
имЪшь боле 200 зубьевъ, или вообще число зубьевъ 
колеса можешь превосходить число цфвокъ ше- 
сшерни не болБе какъ шолько въ 45 разъ. 


а 
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` И шакъ’` когда число оборотовъ колеса ‘дано 6у- 
дегпъ мене 6, Но должно обороты колеса и пте- 
стерни умножигть на 2, на 3} на # или` бол$е, для 
пого чтобы получить по крайней мфрЪ хошя. 
число 6 для оборошовъ того колеса. Если ‘на 
прим. шестерня обернупться должна 20 разъ въ 
по время, когда колесо обернется: 3 раза; шо 
содержанше числа оборотповь будеиль 20: 3, или, 
по умножен!и на 3, 60: 9; почему колесу можно 
будешь дашь 60 зубьевъ , а шесшерн$ 9 иЪвокъ. 
Если данные числа оборотовъ слишкомъ велики 
для назначен!я зубьевь, по можно ихъ раздБ- 
лишь на какое нибудь число, и взять частные 
числа вм$сто данныхъ. Положимъ что колесо а 
должно 300’ разъ обернуться’ когда Ь обернешся 
35 разъ, шо, раздБливь оба числа’ на'5, полу= 
чимЪъ число зубъевъ для а; 60, а для Б, 7. 

Если числа оборотовъ шакъ велики, что сум- 
ма зубьевъ, по оному опред$ляемая, прошивур$-= 
чипщь второму правилу, между тп$мъ нельзя со= 
крашитшь числа оборошовъ, шо такой задачи 
нельзя рЬшишь одною парою `колесъ , и необхо- 
димость птребуешь увеличигь число паръ. Дабы 
найти для каждаго колеса послфднимъ способомъ 
надлежащее число зубьевъ ‚ должно каждое число 
оборотовъ разд$лишь на ‘столько’ множителей`, 
сколько паръ колесъ предполагается. Множите- 
ли меншаго числа оборошовъ дадушьъ числа ц$- 
вокь, а множители большаго ‚ числа зубъевъ. 

13 
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Если на прим. колесо должно обернуться 77 
разъ, и въ шоже время шестерня 360 разъ, шо 
77 можно ‘разбить на множишели 7 и 41, а 360 
на множители 48 и 20; елБдоватшельно. задача 
разрЬшишся двумя колесами и двумя шестерня- 
ми, изъ коихь одна шесшерня будетъ имфшь 7, 
а другая 41 пБвокъ, и одно колесо 18, а другое 
20 зубьевъ. 


$. 497. 


Приложене сего правила можепть огравичено 
быгпь двумя случаями. Можешь встр$шиться, 
что данные, числа оборотовъ разбиваюшся на 
слишкомъ малые множишели, или вовсе нельзя 
'разбишь оныхъ на шаковые. 

Въ первомъ елузаЪ можно нособить сему, умно- 
живъ оба оборошные числа на какое нибудь при- 
исканное для того шретье число, огшъ чего мно- 
жители увеличатея. Если на примфръ даны 
будуть : число. оборонзовъь колеса 3, и число 
‘оборошовъ шестерии 470, шо можно умно- 
жить оба см числа на 42, зрезъ чп1о полу- 
чашся числа оборотовь 36 и 20140, изъ коихъ 
первое можно разбишь на множишели 6 и 6, а 
посл$днее на множишели 54 и 10, руководствуясь 
въ семъ случаВ предыдущимъ правиломъ. 
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Еёли числа оборошовъ не имфюшь дЗлишелей 
и пришомъ шакъ велики, что нельзя ‘'р5шишь 'за- 
дачи парою колесъ, по она не можешь бышь 
чисто р$фшена, то есшь съ соблюденемъ всей 
точности въ данныхъ. Если свойсшво задачи 
дозволяешь р5шене оной чрезъ приближеше, шо 
можно которое нибудь одно, или оба числа обо- 
рошовъ уменшишь или’увёличить единицею, и 
шфмъ подвести задачу подъ первые правила. 
Положимъ | на прим. что должно р‚Ьшить задачу, 
въ коей колесо оборачивается одинъ разъ, а ше- 
сшерня въ шоже время 4009 разъ. Поставивъ 
вмБсшо 1009, 4008, получимъ числа оборотовъ 
1 и 1008, которыя умноживъ на 720, выйдущь 
числа 720 и 725760: Первое изъ нихъ можно 
разбить на множишели 8, 9 и 40, а послЪднее 
на множишели 84, 90 и 96; слЪдовашельно задача. 
р$ёшишся приближенно шремя парами колесь, въ 
коихъь шестерни ‘будуть  имфшь 8, 9 и 40'ц5- 
вокъ, а колеса 81, 90 и 96 зубьевъ. 


$ 1499. 


- Зубья каждаго колеса должны бышь одинаковой 

величины и находишься всегда въ’ равномъ ‘оп1- 

стоянНи одинъ оть другаго; при большихъ ко- 

лесахъ дБлаешея сте посредствомъ геометриче- 
13* 
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скихь правилъь, а при малыхъ посредсшвомъ 
машины, особенно для сего устроенной , кот:о- 
рая не шолько что разм$чаеть но и нарфза- 
ептъ. зубья на колесЪ. т 

Толешоша зубьевъ и цЪвокъ опредлЯешся по. 
_ величин давлешя , кошорое он должны выдер- 
живать. Пюелику-же пвки чаше обороты свой 
дЪлаюшьъ, нежели зубья, то посему и даюпть 
имъ н$фсколько большую толототу, нежели зубь- 
ямъ, и обыкновенно въ содержанйи 16:43 ` ‚ шакъ 
что если цЪвка въ 16 лишй пполщиног › по 
зубьямь дающь шолщиву. въ 43 лиши. Когда 
зубья слишкомъ мФлки , шо, чтобы ' ‘дать, имъ 
надлежащую силу, дБлаюшь колесо толще. 


$ 200. 

о изъ копораго дЪлаюшся кулаки и 
цфвки ‚ долженъ. бъышь. достаточно. швердъ; а 
для уменшен!я пзр5ня употребляется оный раз- 
наго рода для кулаковъ и цфвокъ. При малыхъ 
машинахъ д$лаюшся колеса цЪльные ‚ изъ зеле- 
ной м5ди, а трибки ( шесшерни ) изъ сшали или 
желфза; при большихъ машинахъ, на прим. при 
‚мФльницахъ , кулаки березовые ‚ а цфвки клено- 
выя, яблонныя и ш. п... 
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Пиклоидъ, эпициклоидь и Форма ку- 
хаковъ. 


$ 204. 


Если на плоскосши с4 ( ф. 80) кругь Ъ, ка- ф. 80. 
тясь отъ 4 кь с, обрашишся на столько , что 
шочка его а, бывшая въ началЗ его движеня. на 
плоскосши с4, въ шочкБ @, опяшь. придешь. на 
ту плоскость, положимъ на прим. въ шочку с, 
шо кривая лин я ес, описанная сею: шочкою въ 
пространств® надъ. плоскоспию, называется ци- 
клоидомъ. Изъ сего явешвуешь, что циклоидь 
произходишь ошъ прямолинейнаго движен!я ка- 
каго либо круга по. плоскости. и ошь круговра- 
щательнаго движеня онаго-же круга около оси 
своей. 


‹ 


6 202. 


Если крутъ а (ф. 84 ) обращаться будешь ша- Ф. 81, 
кимъ-же образомъ. по внфшней сторон окруж- 
носши другаго круга, по пушь, описанный оч“ 
кою его о, и означенный здфеь лишею орд, на- 
зываешся эпициклоидомъ, Если-же кругъ а об- 
ращагться будешь ‘по внушренней сшорон$ окруж- 
носши  шого. круга, шо шочка его г опишет: 
пушь 15 ‚ называемый внушреннимъ 2пидиклой- 

— 
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домъ. Кругъ, дающий намъ циклоидъ или рпици- 


клоидъ, называешся во веБбхъ случаяхъ производ- 
нымъ кругомъ, 


$ 203. 


Си кривыя лини, найденныя Ремеромъ, слу- 
жашь, по мн8нно шеоретиковь, формою для 
зубьевь колесъ; а именно округлеше кулаковъ 
лобоваго колеса усшроиваешся по’ эпициклоиду, 
при гребенныхъже колесахь по циклоиду. Ре- 
зульшашы сей шеори извЗсшны нывф почти 
всфмъ эмпирикамъ; но какь на опышВ циклоид- 
ные и эпициклоидные зубья (кулаки) шакже под- 
вержены значительному тр$ню и потому на хо- 
ду обтирающтся не менфе шфхъ зубьевъ, кото- 
рые устроивающся по эмпирическому правилу 
Голландцевъ, шо, пропуская зд$сь многосложное 
изложеше эпициклоидныхъ формъ, предсшавимъ 
шолько послФднее правило. Оно состоишъ въ 
слБдующемъ: 


1.). Положимъчшо К ($. 82) есть’ кулакъ, им$- 
ющй форму параллелопипеда, Т касающаяся 
его цфвка, имфющая д1аметромъ $ и чшо ку- 
лакъ и цфвка касаются прямой линш22} шо про- 
ведя чрезъ центръ цфвки лин а, параллель- 
ную 22, шакъ, чшобы из ==гё надлежитшь опи- 
сать изъ ци 5 радгусами 15 и г дуги 5\ и гу } 
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\ 


Че дуги покажушь, на сколько надлежинть округ- 
лишь кулакъ гребеннаго колеса, 
2.) Для округлешя кулаковъ лобоваго колеса 
с1е первое правило весьма мало измфняетшся, какъ 
видно изъ ф. 88-й, въ коей дуги гу и 5% опя- ф. 83. 
сываются радтусомъ Ту, вмБето 5. 


$ 201. 


Для опредВленя разстоянЁя зубъевь и дфвокъ 
между собою и шолетошы’оныхъ должно“ посшу- 
пашь слфдующимъ образомъ: надлежиптъ взять 
половину разстоян!я осей двухъ ближайшихъ ц$- 
вокъ, ся м5ра даешь даметръ цвки; 7, сего 
разсшояня даюшь шолстогшу зуба (кулака). А. 
посему разстояне между каждыхъ двухъ цВвокъ 
равно будешь 18. шой мфры, а разсшояне между 
каждыхъ двухъ кулаковъ 2; слЗдовашельно с часть 
шой мБры ‘оставашься будешь для игры каж- 
даго кулака между двухъ цФвокъ, равно какъ и 
для игры. каждой цфвки между двухъ кулаковъ , 
чего достаточно для безпрепятсшвеннаго ихъ 
хода. Ся г; часть вышеозначенной мФры сосша- 
вляше должна въ нашур$ и при больших маши- 
нахъ не менфе = дюйма. 


$ 905. 


Впрочемъ раздфлеше оной мБры на 18 частей 
не есть еще непремнное ; можно бы было д$- 
лашь оное и слБдующимъ образомъ: . 
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4.8 часшей для. разстоянгя. осей ифвокъу. И 
`изъ НихЪ: 


6 для цЪвки, ) при деревянныхь ц$вкахъ 
8 — кулака, всЪ си содержанйя весьма 
1 — игры Я ОНИ шр$фшемъ. 


ЦЪвка шерпишь боле ошь и нежели ку- 
лакъ, даже при равномъ числ$ ц$вокъ и кулаковъ, 
ибо при первыхъ совершаешся ‚, шр5ше вдоль сло- 
евъ, а при послБднихъ поперегъ, оныхъ.  Посей 
причинЪ увеличивающь обыкновенно шолщину ц$- 
вокъ, пришомъ дЪлаешся оная п1Бмъ больше, чЪ$мъ 
больше содержишся число цЪвокъ. шесшерни въ 
числ5 кулаковъ колеса. 

При обыкновенныхъ аи мукомольныхъ 
мЪльницахъ весьма нер$дко можно всирФшить, 
что число кулаковъ въ 12 разъ больше числа ц$- 
вокъ. А пошому можно въ семь случа упо7 
пребляшь слФфдующее дБлеше: 

‚ 46, частей для разсшояня осей двухъ тб 
вокъ ; , 
изъ оныхъ: 

10 для пЪвки, 

5 — кулака, 
5 — игры. 


Но и въ среднихъ деревенскихъь м$льницахъ дф- 
лаюшся кулаки’ не. менфе ‘4? дюйма шолщиною; 
т) 


сл5довательно’ одна, часть ‘равна +‘ дюйма, а по- 
сему были бы: 
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толщина цфвки дюйма 
все дБлене 


‚ ——____ кулака 


| 


4 дюйма. 


ын 


прост. для игры 


$6206. 


‚ При устроения колесъ должно, кромБ зубьевъ, 
обрашашь еще внимаш!е на ободъ, спицы, валъ- 
съ осью (шипами) и гн$зда (подшипники). Не- 
болыше колеса дЪлаются всВ.цфльные › изклю-. 
чая ось ‚, больше составляются изъ ‘разныхъ ча- 
стей. 


- Части, изъ коихъ составляешся. ободъ колеса 
соединяющся ‘различнымъ образомъ. Иногда сшы- 
каюшся дв части, имюпия уже надлежащую вы- 
пуклосшь , и перекрывающся шрешьею , какъ по- 
казываеть фиг. 81-я; иногда он ситыкаюшся зу- ф.: 81. 
бомъ, ш. е› посредошвомъ вырБзки въ шомъ и 
другомъ: по части, какъ показываеть фиг. 85-я, ф. 85. 
и соединяюшся между собою жел$зными болша- 
ми или обручами; иногда двойнымъ зубомъ, какъ 
видно изъ фиг. 86-й; или въ одной части выдал -ф. 86. 
бливаешся гнфздо ‚, а на другой дфлается шипъ 
(ф. 87) для шого гнёзда, ‘и, сошкнувъ всБ ча-ф. 87. 
сти, нагоняющь ‘на весь ободъ жел5зный обручь; 
наконецъ стыкаюшщь ихъ еще между собою шакъ. 
называемымь ласточкинымъ хвостомъ (сково- 
роднемъ), какъ показываешь фиг. 88-я. ф. 85. 
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Ободъ соединяешся съ валомъ поесредствомъ 
спицъ, щемовь (щекъ) и разпорокъ. Какъ при 
лобовомъ, шакъ и при гребенномъ колес дБлаеш- 
ся двойной ободь, ш. е. дБлаюшся два обода, 

ф: 73.какъ аа и ЪЪ (ф. 73), кошорые складывающея 
‚шакъ между собою чтобы стычки одного, какъ 
ф` 72. саеЁ (ф. 72), приходились между стычекъ друга- 
ф. 89. го, зЫк. Фигура 89-я показываешь соединеше по- 
ф. 90. средсшвомъ спицъ; фиг. 90, 94 и 92 соединене 
ф' 91 посредствомъ разпорокъ; а фиг. 93. поеред- 
и 92’ сшвомъ щемовъ. Щемы дЪлающся съ обфихъ сто- 
ф. 93. ронъ ободовъ, шакъ что каждые два шема схо- 
дяшся между собою, какъ АВ, захватываюшь съ 
обфихъ сшоронъ двойной ободъ сси 94; и со- 
ставляюптъ какъбы одну вязь шолщиною въ АВ» 
ЛПемы соединяюшся между собою, и съ ободами) 
сквозными винтами аб, а обода ‘между собою, 
сквозными деревянными гвоздями, какъ видно изъ. 
ф. 72. фиг. 79-й, 

Чфыъ скорфе вершишеся колесо, шфмъ большее 
должно обрашать внимаше на прочность его свя= 
зей; ибо вм5сш 6 со скоросшио онаго увеличивает 
ся и центробфжная сила каждой часши колеса; а 
посему часши не довольно кр$пко утвержденный 
легко вырвашься могушъ. Но какой бы способъ 
ни былъ избранъ для сего, должно. преимущест- 
венно обращашь вниманше на шо, чтобы объемъ 
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веего’ колеса находился въ плоскости, вершикаль- 
ной къ оси, и чтобы центръ шяжесши всего ко» 
леса падаль въ самую ось его. Сте послФднее весь- 
ма легко узнать, ибо колесо, коего хеншръ шяже- 
сши находишся дйсшвитшельно въ самой оси’, 
пребываешьъ въ равнов$с!и во всякомъ положени 
своемъ, между шБмъкакъ шо колесо, коего ценшръ 
шяжесши вн оси, шолько шогда можешь нахо- 
дитшься въ покоз, когда сей ценшръ вершиз 
кально подь, или надъ осью находишся. 


6 208, 


Валь есшь весьма важная часшь колеса; ибо онъ 
иметь большое влляше на правильность и рав- 
номфрностшь хода его, и на самую прочносшь, 
Валь долженъ бышь шакъ устроенъ, чтобы ось 
колеса падала въ самую средину его. Когда валъ 
составляется изъ разныхъ брусковъ, что при 
большихъ колесахъ весьма часто встр$чаештся, 
шо должно обращать строгое внимаше на шо, 
чтобы всБ бруски имБли одинаковую плошность, 
дабы ценшръ шяжести не могь выйши изъ оси, 


$ 209. 


Концы осей или шипы (хвосшы),  прикрБи- 
ляемые къ деревянному валу, должны находишь- 
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ся въ самомъ центр. онаго: и бьипь неподвиж- 
но съ нимъ соединенными. Дабы послЪФднее удоб- 
инфе могло бышь сдФлано, осшавляюттъ на одномъ 

ф. 94. конц$ каждаго шипа широюй плаеть (ф. 94) 
который всшавляетшся въ особенно для сего сд$- 
ланное гнфздо въ вал, и ‘укрфипляешея сверхъ 
ого ‘кольцомъ , нагоняемымъ ‘на конець вала. 
Шногда даюшьъ каждому шипу два шакихъ плас- 
ша, крестообразно подъ прямымъ угломъ пере- 

ф. 95. сБкаюциеся (ф, 95). Если ось колеса выдержи- 
вашь должна слишкомъ большое давленте, пло она 
дЪлаешся вся желЪзная, пт. е, пропускается сквозь 
весь валь штыръ желфзный, концы коего слу- 
жашь шипами. 


6 240. 


Шипы сш обрашающся въ собственно для 1о- 
го дБлаемыхъ подшипникахъ, кошорые должны 
быть шакъ укрфплены и столь шверды, чтобы 
движентемъ и давлентемъ машины они ‘не могли 
сдвинушься съ мфеша своего; чшобы не шакъ лег- 
ко выпирались отиъ обрашеня въ нихъ шиповъ, 
и вообще чтобы содфисшвовали они движе- 
ню машины возможнымъ уменшентемъ шрФьия. 
Поелику же шипы разогрфвающеся при движени 
своемъ, пто должна уже ради сего употребляема 
бъипь жидкость, охлаждающая разгорячеше, при 
чемъ избираюшь ее однакоже таковую, чтобы 
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она ‘могла ‘уменшать'и‘ шрфне. При’ машинахъ, 
въ коихъ мешаллическ1е шипы ходяшь въ метал 
лическихь же подшипникахъ, употребляешся мас- 
ло изъ расшфий ; въ коихъь шипы мешалличе- 
скте; а подшипники изъ камня, шамъ хорошо упо- 
требляшь воду. Если дерево въ деревЪ ходитшъ, 
то смазывающь его мыломъ или дегшемъ, а по 
нов5йшимъ опышамъ упошребляюшь для сего 
графипть съ весьма хорошимъ успфхомъ. 


6 24. 


Форма подшипниковъ бываеть весьма различ- 
на, смошря по цфли ‘машины или по вершикаль- 
ному или торизонтальному положено вала. Для 
вертшикальнаго шипа весьма удобная форма под- 
шипника изображена разрёзомъ въ фигурЪ 96-й. ф. 96. 
Подшипники дфлаюшь изъ тивердаго и однород- 
наго матертала, не скоро подвергающагося вл1я- 
нНо воздуха и кислоть. При ‘большихъ колесахъ 
упошребляютъ для сего твердой песчаной ка- 
мень; или еще лучше графишь; при малыхъ агашь. 
Часто дБлающьъ ихъь изъ красной или зеленой 
мЪди, но въ шакомъ случаЗ кладуть на нижнюю 
сторону подшипника стальную пластинку. Ос- 
тающтяся въ подшипник$ пусшошы наполнятотт- 
ся масломъ, или какимъ либо другимъ жиршлмъ 
веществомъ, если свойсшво шиповь оное доз- | 
воляетъ. Но сНо смазку надлежишь часто возоб- 


ф. 97. 


и 98. 


ф. 99. 
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новляшь, дабы она ‘не сгорЗлась, или соединив- 


‘лись со: сшерпыми частицами шипа и подшип- 


ника, не превратилась бы въ ошвердфлое шего, 
задерживающее движене. 


Для горизонтальных осей дБлаюшся подшип- 
ники изъ камня, металла или дерева, по формамъ, 
изображеннымъ въ хигурахъ 97 и 98-й, изъ ко- 
ихъ поелФдняя однакоже предпочитаешся. М$л- 
коноздревашый дубъ весьма хорошо употреб- 
ляшь для сего, если онъ будешь напередь вы- 
варенъ въ масл. 


_ Если шяжесть не чрезвычайно велика, што мож- 
но, для уменшеня шр$фн!я, употреблять вмЪето: 
подшипниковъ блоки; каковое. устроенте  состо- 
ишь въ слБдующемъ: валъ кладешся шипами. сво- 
ими въ углублен!е, образующееся ошъ двухъ бло- 
ковъ, ходящихъ на самыхъ шонкихъ осяхъ и въ 
шакомъ положени, что одинъ блокъ другой н$- 
сколько закрываешь, какъ показываешть фиг. 99-я, 
Какъ скоро валъ начнешь вершгться, то и 6л0- 
ки см принимающь ошъ него круговращашель- 
ное движенте, и шакъ если шипъ вала встрЪшишъ 
на окружности блоковъ какое либо небольшое 
преняшепиые, по весьма легко переходить зрезъ 
оное. Хошя оси сихъ блоковъ шакже ‘выдержива- 
ошъ ифкошорое шрфше въ гнфздахъ своихъ, но 
оное превозмогаешся самою малою силою, дБй- 
сшвующею на окружносши каждаго блока. 
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6 249. 


‚ Если свойство. машины птребуенть, чшобы ось 
колеса или шипъ не могъ ви въ какую сшорону 
сдвинуться съ подшипника своего, по на посл$- 
днемъ дБлаешся для сего крышка, прикр$иляемая‘ 
кь нему виншами. Выкружка въ подшипник$ ивъ 
крышкВ дБлаешся обыкновенно менфе половины 
толщины шипа (ф. 4100), дабы оныя часши, ф.100. 
бывъ свинчены, не сходились плошно между со- 
бою; се дЪлаешся для шого, чтобы можно бы- 
ло опусшишь крышку пониже, если ‹она вм$еш$ 
съ подшинникомъ н$сколько вышрушся опть 0об- 
ращеня. въ нихь шипа. Въ крышкЪ дБлаешся 
обыкновенно ошверсице а, въ кошорое наливает- 
ся масло, 


6 213. 


Для передачи движенгя подъ прямымъ угломъ, 
посредетвомъ колесъ, должно гребенное колесо 
соединить съ шесшернею (ф. 404). Тоже самое ф.104. 
можно произвесть посредешвомъ двухъ кониче- 
скихъ колесъ, изображенныхъ въ фиг. 402; при ф.102. 
послБднемъ способ имБешся еще ша выго- 
да, что колеса сти можно сдБлашь нЪсколько ме- 
н$е гребеннаго колеса съ шесшернею. 
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Посредетвомъ лобоваго колеса и безконечнаго 
винта можно шакже передавать движеше подь 
прямымъ угломъ. Ибо если безконечный виншь 

ф. 35.Ъ (Ф. 35) ходить въ зубьяхъ лобоваго колеса “а, 
шо колесо с1е движешся всегда въ плоскости‘ па- 
раллельной къ оси винта. По причин. чрезвы: 
чайно большаго‘трЪ$н!я сей снарядь упошребляетш= 
ся шолько шамъ, гдЪ не обращаешся' вниманэ ча 
излишнее упошребленте’ силы. Если движене” 
должно совершаться медленно, шо зубьевъ на 
колес вовсе не нужно; въ семъ случа дфлающь 
на окружносши колеса полуцыркульное углубле- 
не и нарфзающь на ономъ м$люй виншовой 

ф.103. ходъ, какъ видно изъ фиг. 103-й. 


$ 245. 


Для передачи движевшя подъ тпупымъ угломъ или 

‚ оспрымъ, упошребляюшся также коническ!е коле- 

са; для сего надлежишъ ихъ шакъ составишь между 

_ собою, чтобы они осями своими составляли шотшъ 
требуемый осшрый или тупой уголъ.Нодабы най- 

ши лин!о наклонен!я зубьевъкъ оси колеса, надле. 

житшъ поступать слФдующимъ образомъ: положимъ 

ф. 104. что а (ф. 404) есть ось перваго колеса, с, ось впто- 
раго колеса, аБ@ уголъ, подъ коимъ должно бъыйпь 
передано движене; шо должно провести лин 
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параллельную лини с4, на произвольномъ ошъ нее 
ошетоянти, пошомъ линно №1, параллельную аБ, 
но чтобы ‚отсшоян!е сей посл$дней ошъь аБ со- 
содержалось къ ошсшоян!ю {е ошъ с4 шакъ, какъ’ 
число зубьевъ перваго колеса ‘къ числу зубьевъ 
вшораго; или шакъ какъ число оборотовъ перва- 
го колеса къ числу оборошовъ вшораго колеса, 
въ одно и шоже время совершаемыхъ. Если 
чрезъь шочки Б и 3, въ коихь данныя оси. аБ 
и с4 перес$кающеся съ параллельными къ нимъ 
лиными Ё и №, проведемъ прямую ланшо Бе, то 
оная покажешь наклонене зубъевъ’ шого’ и друга- 
го колеса къ осямъ своимъ аб и с4. 


Зубчашые бруски и рамы.. 
$ 246. 


Чтобы круговращашельное движеше превра- 
шить въ прямолинейное, взадъ и впередъ обра- 
шающееся; имфешся нФсколько средсшвъ, со- 
стоящихъ въ зубчатыхъ снарядахъ. Просшй- 
ний изь нихъ сосшоишь изъ лобоваго ко- 
леса или шестерни, ходящаго въ зубчашомъ 
брускЪ, ‘какъ видно изъ фиг. 105-й. ЗдЪеь колесо ф. 105. 
иметь на одной шолько половин$ объема своего 
зубья, почему оно, обрашаясь зубчатот стороною 
къ бруску, подымаешъ оный вверхъ, какъ скоро 
же гладкая сторона обрашитшся къ шому бруску» 
шо оный, не будучи боле подымаемъ вверхъ, 

11 
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опускаешся внизъ собственною своею или особен- 
но для шого придфланною шяжеспию. Если же 
сей зубчатый брусокъ Ъ дЪйсшвьемъ на него шого 
же колеса обращаешея внизъ, какъ видно изъ 

ф.106. фиг. 106-й, шо подыматься вверхъ. будешь онъ. 
посредсшвомъ тяжести 4, соединенной съ пимъ 
веревкою или цфпью е, ходящею на кр5посшномъ 
блок$ с. 


6 247. 


Движенге, производимое сими двумя снарядами, 
бываешь всегда сопровождаемо болыпимъ сту- 
комъ и шолчками, почему ихъ р$фже упошребля- 

ф.107. тоттъ, нежели снарядъ, изображенный въ фиг. 107-й. 

Сей снарядъ состоишъ изъ рамы Ьс, им5ющей 
на обфихъ внушреннихъ сторонахъ зубья, въ 
коей обращается точно шакое же колесо, какъ 
выше означено. Положимъ что колесо вершится 
на правую сторону; пло, задфвая зубьями своими 
за зубья правой стороны рамы, оно станепть 
опускать внизъ какъ раму, тшакъ и все съ нею 
соединенное; сдЗлавъ же половину оборота, оно 
станешь захватывать зубьями своими за зубъя 
лЪвой сшороны рамы, а шакъ какъ здЪеь направ- 
леше движеня колеса обращено вверхъ, шо сл$до- 
вашельно и самая рама будешь вверхъ подымать- 
ся, доколБ зубья колеса перейдуть оляшь на пра- 
вую сторону, гдВ’начнешся ‘повпореше перваго 
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дъйсшвя. Посредешвомъ сего снаряда. передает= 
ся весьма легко движеше съ одной стороны на 
другую; особенно если на каждой сторонВ рамы 
сдБлано по сшольку зубьевъ, что колесо, осшав- 
ляя послФднимъ зубомъ одну сторону рамы, 
первымъ зубомъ шошчась захвашываешь другую 
ея сторону. 


$ 218. 


Иногда предпочишаюшьъ зубчатой рамБ сна-ф.108, 
рядъ, изображенный въ фигурВ 108. Въ оной а 
представляешь зубчатый брусокъ, Б ис двЪ 
шестерни на одномъ и шомъ же валЪ, 4 ие два 
колеса, изъ коихъ каждое имешь шолько на по- 
ловинБ обода зубья, разм$щенные на прошивупо- 
ложныхъ стпоронахъ. Какъ скоро начнешь вер- 
питься валъ, на коемъ насажены’ колеса 4 ие, 
то и валь съ шестернями шакже будешь вер- 
тшься но шо въ шу, шо въ другую сторону, 
смошря пошому, верхнее или нижнее колесо за- 
хвашываешь` зубьями своими шестерню; наконецъ 
шестерня ©; обращаясь то на правую, шо на 
лЪвую сторону, передаешь свое движеше зубча- 
шому бруску а, обращая его по вверхъ, шо внизъ. 
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В урбы, или коленчашыя оси (змЪйки); 
т — | 
$ 219. 


Курбы, или коленчатыя оси относятся КЪ во- 
роту, и предетавляющьъ уже шф выгоды въ прак- 
шическомъ употреблении, кои вообще свойсшвен- 
ны просшымъ машинамъ ; онБ упошребляющся 
также весьма часто для передачи движевшя, осо- 
бенно когда нужно обратить круговращашельное 
движеше въ прямолинейное. 


$ 220. 


ф. 109. Фигура 109-я представляешь простую курбу, 
или одноколенчашую ось, въ коей а’ есть колесо, 
Ъс ось его, 44 подставки оси, въ коихъ она обра-\ 
щается, п курба, или кол$но оси. Сшоить толь-› 
ко на с1е колБно оси надфшь однимъ концемъ 
подвижной брусокъ, чтобы обращать его вверхъ 
и внизъ при каждомъ оборош колеса а. Въ пиль- 
ныхь м5льницахъ употребляють подобный спо- 
собъ для передачи съ Колеса на пилу движешя, 
долженсшвующаго обращаться взадъ и впередъ. 


6 29. 


Если одно колесо должно производить два или 
шри прямоливейныхъ движентя, шо даюшь оси 
его два или шри колна, какъ видно изъ фигуръ 
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410 и 114-й; въ коихъ хх есшь направлеше оси ф./10- 
колеса, ааза суть колЗна оси, БЪЪ. передачные фи. 
бруски. Колфна сш дБлаюшся однакоже не въ 
одной плоскости, какъ здЪсь въ фиг. 144-й изо- 
бражено, но получаюттъ’ одно къ другому наклоне- 

ня, шакъ что въ разр5зЪ предсшавляющь они: 
собою радтусь, изходяние ошъ центра своего въ 
разныя стороны, и образующие равные углы меж- 

ду собою, какъ видно изъ фиг. 442-й, въ коей а, ф.1 12. 
а.а суть колФна оси, Ь,Б)Ь передачные бруски , а 
х, х окружность, какую колФна с1и описывающь 
оконечностями своими. Се дБлаешея для шого 
собственно, чшобы уравняшь моменшъ силы; ибо 
изв$ешно что дЗисшвте одной и шой же силы на 
передачный брусокъ измФняешся, если передача 

стя производишся посредсшвомъ курбы, или ру- 
кояши (6$ 132); ибо перпендикуляръ, опущен- 

ный изъ оси на передачный брусокъ, дБлаешся 

то больше, шо менше, смотря по положению шо- 

го бруска; и даже во время каждаго обороша оси 
равняешся однажды о, и однажды полупоперечнику 
круга, описываемаго каждымъ колфномъ оси. 

Если бы всБмъ колБнамъ оси дали направлеше въ 

одну и шуже сторону, шо моменшы силъ были 

бы при всхъ передачныхъ брускахъ въ одно и 

тоже время самыми большими, и шакже въ одно 

и шоже время самый мёншими; для ошвращеня 

сего даюшь имъ взаимное между собою склонеше, 

ошъ кошораго всБ моменты силъ’уравниваютщея“ 
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нЪеколько между собою; ибо когда моменшь силы 
росшешь при одномь колфнЪ, шо при другомъ 
онъ уменшаешся, 


Вриволинейныя наклоненныя плос-’ 
косши. 


$ 222. 


ф. 113. Если эллипшическая пластина а ( Ф. 443) на- 
ходишся на подпершой оси и на окружности сей 
пласшины лежишь плечо рычага с, обрашаю- 
щагося на неподвижной оси, шо се плечо должно 
будешь поперемфнно подымашься и упадашь, 
если пластина сшанешъ вериться вокругь оси 
своей. Пространсшво игры шой шочки рычага, 
кошорая касается пласшины, равно половин$ раз- 
носши между болышою и малою осью 2ллинсиса ; 
ибо когда малая ось сшоишьъ вершикально, шо 
плечо рычага Бес лежишь на окружносши пласши- 
ны въ шочк$ Ъ, когда же пластина обернешся на, 
столько, чшо большая ось эллипсиса находиться 
будешь въ вершикальномъ положеши, какъ показы-. 

‚ ваюшь пункширныя лиши фигуры, шо шочка Б 
придешь въ положеше Ъ’, слБдовашельно поды- 
мешся на разстояне. ЪЬ, которое равно разности 
обфихь осей эллипсиса, 
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$ 223. 


Эллишпическая пластина“ дЪйсшвуеть точно 
шакъ, какъ наклоненная плоскость, коей высоша 
равна половин разности обихъ осей эллипси- 
‚са; ибо очевидно, что плечо рычага `Ъс на шакую 
же высошу подымешея, когда вмфето означенной 
пластины посшавимъ наклоненную плоскосшь х 
(ф. 44) ‚ находящуюся основашемъ своимъ на ф.лЯ. 
высош$ меншей оси эллинсиса, и будемъ оную 
двигашь до шФхъ поръ, пока она придешь въ по- 
ложенте х/’, ш. е. подымешьъ плечо рычага на всю 
свою высошу. Но сю наклоненную плоскость на- 
добно бы было отодвигашь опять назадъ, чшобы 
заставить поднятое ею плечо рычага упасть опять 
изъ положешя Б“ въ положеше Б; чшо въ прак- 
пическомъ производствВ составило бы большую 
сложность машины, слФдовашельно’ потерялись 
бы всБ тБ выгоды, кои мы нриобр$шаемъ ошь 
превращеня круговращашельнаго движенгя въ пря- 
молинейное. 


6 92%. 


Если нфеколько шакихъ пластинъ, находиться 
будетъ на одной оси, для приведен!я сетолькихъ 
же рычаговъ въ движеше, шо онф должны быть 
такъ надфты на общий валъ, чтобы больния оси 
ихъ составляли равные углы между собою, шт. е, 
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дЪлили бы объемъ ‘вала, въ разрЪзВ его, на рав- 
ныя часши, Се дБлаешся для уравнен1я ‚ сколько 
возможно, суммы моменшовь вехъ силъь при 
пласшинахъ; ибо ошъ сего зависишь равном р- 
ность хода машины. 

Если бы мы хошФли на прим. шри пласптины 
придБлашь къ валу, шо он всБми шестью кон- 
цами большихъ осей своихъ должны бы были 
образовашь шесть равныхъ угловъ, какъ видно 


ф.115. изъ фигуры 445-й, 
$ 225. 


_ Каждая эллипшическая пластина два раза по- 
‚дымаешъ и опускаешь рычагъ во время полнаго 
обороша своего. Для произведеня же большаго 
числа подъемовъ рычага однимъ и. шФмъ же обо- 
рошомъ, надЪвается на валъ, вместо эллипсиса, 
колесо, коего ободъ имБешь волнообразную вы- 
Р8зку. Если рычагь какою либо шяжестию без- 
престанно нагн5шаемъ будетъ къ ободу сего ко- 
леса, шо онъ при каждомъ оборошЪ$ онаго колеса 
подымешся и опустится сшолько разъ, сколько 
на ободз волнообразныхъ возвышен!й, 


$ 226. 


Если мы посредсшвомъь приложения криволи- 
нейной наклоненной плоскосши хотимъ досшиг- 
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“ 
нушь не тполько птого, читобы рычагъь подымалея 
и опускался, но и шого, чтобы при равномфр- 
номъ ходЪ пластины, оный также равномфрно 
подымался и опускался, по кривая лишя пла- 
сшины должна бьшть устроена по особенному на 
‘шо правилу; поелику скорость возвышен!я и по- 
ниженгя рычага зависить не ошъ одной скорости 
оборота пластины, но и ошь формы ея окруж- 
ной лин. 


6 227. 


‚ Когда какое либо шло должно равномфрно 
подыматься опть а до Ь (ф. 446), въ шо время Ф.146. 
какъ вальъ, на‘коемъ находится пластина , дфла- 
ешь чешвершь обороша а вокругъ оси своей, 
шо требуемый изгибъ пластины найдешся сл$- 
дующимъ образомъ: просшрансшво аБ должно 
разд$литшь ва произвольное, но достаточно боль- 
шое число равныхъ часшей ае, еЁ #5, и проч.; на 
сшолько же равныхъ часшей слФдуешь разд$- 
лишь и квадранть а4. Если В, Ки проч. бу- 
дуть точки дфлен!я, по надлежишъ изъ центра 
вала с, чрезъ шочки дфлешя квадранта, провести 
‚лиши СВ, ст, ск и проч. и продолжишь ихъ за 
дугу квадранша, потомъ ошложишь на сихъ ли- 
шяхь св == се, сР=св ©С = сб, сВ= с, и с0- 
единить си шочки а, Е, Ё, С и В между собою _ 
кривою линею, шо получишся изгибъ четвертой 


202 


_ часши пластины. Поелику же вся пласшина со- 
стоишь изъ четырехъ шакихъ частей, шо снявши 
съ сей опредфленной части  шаблоньъ, можно 
устроишь по оному всю пластину. 


6 228. 


Въ вБрносши сего способа весьма легко удо- 
сшоз$риглься ; ибо когда а находится на пла- 
стин8, а с1я будешь равном$рно оборачиваться 
отъ 4 къ а, шо по прошестви извфешнаго вре- 

. мени, В достшитнештъ до а, по прошестви вдвое 
большаго времени достигнепть 1 до онаго, чрезъ 
время вшрое большее займешть се мБето К и ш. 
д. Но когда Ь находишься будешь въ а, шо по- 
дымаемое шло будешь въ е, ибо се = с, и 
пройдешь пушь ае; когда # займешь мФешо а, 
то шфло подымешся до Ё, пройдя путь аЁ = ае, 
и ш. д. 


6 229. 


Для равномрнаго вверхъ и внизъ обращен- 

наго движения употребляется иногда серцеобраз- 

ф.4/7.ная пластина (ф. 117), надфваемая на валъ ош- 
верспиемъ своимъ у. — 

Представимъ себЪ рычагъ шп, обращающийся 

на оси своей а, конецъ его п долженъ приводить 

что-либо въ движеше, взадъ и впередъ обращен- 
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ное, по. направленю: пВ; на конц его т нахо- 
дишся ящикь А съ шяжеспию, которая, смошря 
по шребованно, можешь бышь увеличена или 
уменшена; 4 есть блокъ ‚, служапий для уменше- 
вя шрфыя между рычагомъ и пластиною. Если 
пластина станешь вершфиься, шо рычагъ, да- 
вимый шяжеспию А, будешь постепенно опу- 
скашься до шфхъ поръ, какъ пластина коснешся 
онаго стшороною своею х', за симъь послБдуеть 
опяшь подъемъ рычага, и ш. д. И шакъ шочка 4. 
плеча рычага ат, занимая нижайшее м$Фешо. свое, 
опусшишся на разносшь высошь уе и ух, или 
на уе — ух. 

Устроене пластины явсптвуешь изъ фиг. 118-й. ф. 118. 
Если на прим. высоша подъема шочки 4 должна 
бъыпь равна 16 дюймамъ, шо можно бы было вы- 
сошу ух (ф. 117) сдЪлашь въ 6 дюймовь, сл$- 
довашельно уе = 16 6 =22 дюймамь, и по- 
строить пластину по фигурБ 418-й, гдЪ шочки 
уи х означены буквами Си4, и вместо е 
поставлена буква {. Разшворешемъ С4, равнымъ 
б дюймамъ, надлежишь описашь кругъ и 9© про- 
должишь до { шакъ, чтобы СЁ равно было 22 
дюймамъ. Окружность пласшины должна имБть 
такую форму, чшобы ошсшояше ея ошь С при 
равныхъ углахъ увеличивалось равнымъ количе- 
‘сшвомъ до самой шочки #. Для сего надлежищть 
разд$лишь очерченный кругъ на’достатпочное чи- 


сло равныхъ частей ( ч5мъ больше с1е число ча- 
а 


я = - 


`’ стей; шмъ в$рифе устроится пластина), п0- 


ложимъ на 8, и провести’ чрезъ см дфлешя 
продолженные радусы, потомъ разд$лишь СЁ на 
столько равныхъ частей, сколько половина круга 
оныхъ въ себф содержить, ш. е. на 9’, и чрезъ 
каждое дфлеше провесшь дугу до пересБчен!я съ 
продолженными радтусами шакъ, чтобы ближай- 
шая къ С дуга пересфклась съ ближайшими къ 4 
радитсами, впторая дуга со вторыми радтусами, и т. 
д. инаконецъ соединить всё сти пересчентя между 


_ собою, получится шребуемая форма пластины. 


ф.149. 


6 230. 


На практик должно’ при углублени 4 сд5- 
лашь’ небольшую перемФну, шакъ чтобы 4 было 
въ а, ибо иначе блокь будетъ въ семъ м5сшБ 
перескакивашь; по шой же причинЪ надлежить 
осшреё # также округлитиь нфсколько, и пласши- 
ну въ спо сторону на столько увеличить, чтобы 


‚СЕ—Са=16 дюймамъ. А посему даюлъ пла- 


стинЪ форму, означенную здФеь пунктирною ли- 


‚шею. 


Нриложенте сей пластины имфешьъ м$ешо при 
нзкошорыхъ просшыхъ и сложныхъ машинахъ. 
Большею часпию дфлаюшь на одномъ валу’ нЪ- 
сколько шакихъ половинчашыхъ ‘пласшинъ ; въ 
фигур$ 119-й изображена оная шакъ, какъ ихъ 
отливающь изъ ‘чугуну. Конструкщя кривой ли- 


205 


нш опть а до. 9 тпаже, какъ и въ фигур 148-й, 


только чшо дуга’ а9` составляешь $ окружносши 


всего круга. 
- $ 234. 


Кь классу кривыхъ наклоненныхъ . плоскостей 
принадлежапть шакже кулаки „ кои всшавляюшся 
по окружности вала, дабы приводить въ движе- 
инте полчаки или молошки въ тполчеяхъ , валяль- 
ныхь м5Фльницахь или молошобойняхь и шому 
подобныхъ машинахъ. 


$ 232. 


Толчакъ сосшоишь изъ бревна или Бе бо- 
лфе или мене шолсшыхьъ, смогпря по надобности, 
которые подымаюшся и опускаются по верши- 
кальному или косвенному направлено. Дабы шол- 
чакъ не могъ принять другаго какаго либо дви- 
женя, кромБ предназначеннаго ему, . заключается 
онъ вверху и внизу, въ нВкошоромъ отдален!и 
опть концевъ, между двухъ разд$льныхъ брусковъ, 
кошорые оставляюшъ `ему одно шолько необхо- 
димое для его игры ( хода) пространство. На 
нижн]И конецъ его’ или пяпту надфваешся иногда 
башмакъ, п. е. желЪзная или м$дная оковка, смо- 
тря по птребованию того шЪла, которое должно 
‘бьшшпь изшполчено или разбишо на мфлюя части» 
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По различно шВлъ сихъ и по различно назначен!я 
машины, нижний конецъ шолчака иногда за- 
осшряешся, иногда дЪлаешся совершенно плоскимъ, 
пногда же онъ срёзываешся накось и снабжаешся 
волнообразными углублешями и возвышен!ями ; 
въ послБднемъ случаБ онь называется зубомъ. 
Толчакъ дБлаешся большею часпию буковый, кле- 
новый или дубовый. 


$ 283. 


ф. 120. Дабы шолчакъ пт (ф. 420) могь бышь поды- 
маемъ кулаками вала, получаешь онъ, подъ пря- 
мымь угломъ кь длинБ своей, выпускъ с@, на- 
зываемый клыкомъ. Сей клыкъ захвашывается 
кулакомъ вала, подымаешся онымъ и, разц$- 
пляясь съ нимъ на н5кошорой высот, опять 
опускается. Кулакъ, находяцийся на валу, описы- 
ваешьъ движенемъ своимъ дугу, между шВмъ какъ 
толчакъ движешся вертикально. Высоша сей дуги 
и путь шолчака равны между собою. 


$ 234. 


ЧБмъ выше должень бышь подымаемъ шолчакъ, 

-  ш5мь ближе къ нему долженъ кулакъ зацф$плять 
за клыкъ, и шБмъ менфе дБлаешся уголъ, обра- 
зуемый симъ кулакомъ и клыкомъ въ шо время, 
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когда они осшавляющь о. друга ‚ ш.е. раз» 
пиБпляюшся. 


и 


Если кулакъ совершенно прямой, шо шияжесть 
тполчака въ продолжеше всего подъема онаго, 
прошивуд$йсшвуепть сил$ не одинаковымъ мо- 
меншомъ; ибо по м$рБ подъема онаго шолчака 
сей моментъ постепенно ‘уменшаешся. Положимъ 
на прим. что кулакъ а ('ф. 120) имфешь при 
сц$плени своемъ съ клыкомъ (при нападеши 
своемъ) горизонтальное положеше, шо шяжесть, 
п. е. в5съ шолчака, находишся на разстояни 
а ошъ оси вала; если же полчакъ подымешся до 
с и кулакъь придешь въ положеше ас, шо Оше 
сптоянте птяжести сдфлаешся менфе (коротиче), и 
найдется равнымъ ае, когда изъ шочки с опус- 
шимъ на аЪ перпендикуляръ се. 


$ 236. 


Ся измБняемосшь момента шяжесши препяш- 
сшвуешь равномфрносши движеня механизма, и 
заставляешьъ изобрфтать средства, отстраняю- 
пие таковое препяшсшвте. Для досшижентя сего 
успроиваюпть шолчеи шакъ, чтобы шолчаки не 
слишкомъ высоко подымались, за о даюпть симъ. 
посл$днимъ большую шяжесть, ‘дабы они могли 


ф.124. 


бе =Аз, К = АЬ гы! = Аш, Ш Ам, 
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и при меншей высот паден!я производить оди- 
наковое дЪйсшве. Но лучше всего дЪлашь самые 
кулаки криволинейными, давая имъ шакой изгибъ, 
чтобы плечо рычага, на коемъ дфйсшвуешь 
клыкъ, было всегда одинаковой длины. Криво- 
линейные кулаки называющся пальцами. 


6 937. 


Чтобы найши ‘сей изгибъ, должно поступашь 
слФдующимъ образомъ: положимъ чшо аБ (ф 121) 
представляешь разрфзъ вала, на коемь должны 
бышь всшавлены пальцы; СА есшь меншее ошда- 
ленте оси вала ошь лиши АВ, предсшавляющей 
высошу подъема шолчака. То надлежишь изъ С, 
разшворенемъ СА, описать кругъ, сдфлашь Аа= 
АВ, раздБлить АЯ на произвольное число рав- 
ныхъ частей Ае, е, [г, гь 15 и проч., ‚провести 
изъ шочекъ дфлешя ву гуд) ви проч. радтусьт 
Се, СК, Сг, (1, С5, и проч. и возсшавитшь на кон- 
цахъ сихъ радгусовъ перпендикуляры ее’, К, гг, 
п, 0’ и проч. Если АВ раздВлимъ на столько 


‚же равныхъ частей Аз, 36, ци, шо, по’и проч., 


сколько оныхъ приняшо было въ Аа, и сдБлаемъ 
5 = О.И 
проч., соединимъ точки А, е/, К, г, №0, 9 шо 
стя кривая лин!я. дасшъ изгибъ пальца, коего вся 


форма означева буквами Аху24”. 
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Но. если мы дадимъ пальцу и надлежащую фор- 
му, шо онъ ‘не сохранипть навсегда шаковой, или 
по крайней мЪрЪ надолго; ибо она нарушишся 
ошь шр$нйя его объ клыкъ. Еслибъ всЪ$ части 
пальца равно шверды были, шо видъ его не из- 
мФнился бы, и шрфше не производило бы ника- 
каго другаго дфисшвтя, какъ шолько укорочеше 
онаго, а вмЗан$ съ ш$мъ и уменшене подъема 
толчака ; но шакъ какъ се предположене не 
имфешь здЪсь мБсша, шо слБдовашельно изгибъ 
пальца долженъ, изм5нишься ошъ шр$ня, и чрезъ 
110 должно, хошя часпию, всшрфшишься шоже 
‚ неудобсшво, которое всетр$чаешся обыкновенно 
при прямыхъ пальцахъ или кулакахъ, но въ выс- 
шей степени. Чшобы избФжашь сего, оковыва- 
вающть верхню:о часшь пальцевь желФзомъ, а ниж- 
нюю часть клыка зеленой или красной м$дью у 
ибо и клыки шакже изтираюштся безъ оковкы, и, 
будучи обтершыми, поздн$Ъе захваптывающся паль- 
цемъ, и ранбе съ‘онымъ расцфпляюшся, нежели 
надлежишь; ^ г: 


6 239. 


Кром сего довольно значишельнаго шр$шя 
пальцевъ объ клыки, всшр$чается при шолчеяхъ 
еще другое, гораздо большее, между шолчаками 

15 


$.192. 
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и раздёльными брусками ‚ въ коихъ они ходятъ. 
ДЪлаемые по бокамъ шолчаковъ блоки, кошорые 
вершяшся, когда первые подымающся или опу- 
скаюшся , хошя и уменшають шр$ые, но оное 
остаегися все еще довольно значительнымъ, и 
бываешь шфмъ болФе,, ч5мъ  длиннфе толчаки.. 
Укорочешемъ шолчаковъ можно бы конечно посо- 
бишь сему, но ошъ того уменшается высота подъ- 
ема и масса толчака, слЪдовашельно соблюденемъ 
одной нарушаешся другая выгода, которая еще 
болБе ошдаляешь ошь ц$Зли машины. По сей 
причинв дЗлаютъь клыки такъ, чтобы они па- 
раллельны были къ валу, шо есть накреспъ съ 
пальцами, какъ видно изъ фигуры 122-й. т 

Можно сд$лать въ шолчакЪ А н5еколько на- 
долбней (дыръ), какъ на прим. а, Ь, с, дабы мо- 
жно было переставлять клыкъ шо выше, шо 
ниже, смотря по надобности. Но поелику си на- 
долбни ослабляющь. швердосмь шолчака, шо 
клыкъ дБлаюлть какъ можно шонфе, дабы и са- 
мыя надолбни, дЪлаемыя для него, не велики бы- 
ли. Весьма полезно пропускать сей клыкъ на- 
сквозь шолчака, давая ему съ обфиль стшоронъ 
одинаковую длину; въ шакомъ случаВ дБлають 
и пальцы наподобе вилокъ, дабы каждый тша- 
кой палецъ, сцфпившись съ обфихъ сшоронъ съ 
концами сквознаго клыка, ровнфе подымаль 
шолчакъ. Кром шого дБлишся при подобномъ 
устройсшвЪ и самая сила на два клыка, слФдова- 
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пельно они могушь бышь шон$е обыкновенныхъь 
односторонних ъ. 


$ 90. \ 


Иногда дБлается въ шолчак5 прор$зъ, какъ 
видно изъ фиг. 473-й, въ который заходить па- ф.423. 
лецъ вала (ф. 421). Если шолчакъ подыматься ф.19й. 
будешь пальцемъ вала посредсшвомъ сего спосо- 
ба, и нападеше силы находишься будешь на ли-’ 
ни дирекции шолчака, въ шочкБ х/’, шо чшобы 
шолчавъ, поднявшись на назначенную для него вы- 
сошу х‘хз, выше не подымался, надлежишь сдф- 
лашь означенный прор$зъ, начиная ошьъ х? до7, по 
дуг, описанной изъ с, рад1усомъ сх*. Дабы усшро- 
ишь чшобы шолчакъ разц$плялея съ пальцемъ 
въ шочк х’ совершенно, надлежитьъ прор$зъ, со 
стороны обращенной къ валу, увеличишь на 
х?1117; высоша х‘и опредфляешся по разчисленно 
скоросшей паден!я шолчака и обрашеня вала. 

При усшроенныхъ шакимъ образомъ шолча- 
кахъ не нужны уже клыки; а какъ шолчакъ бол$е 
выдерживашь можешь удары пальцевъ, нежели 
клыкъ, шо слБдовашельно с!е усшроенше птолча- 
ка выгодн$е предыдущаго. Читобьт уменшишь шр$- 
не между толчакомъ и пальцемъ дБлаешся въ 
прор$з$ желБзный блокъ а (ф. 125), на доста-ф.425, 
точно швердой оси, но шогда палецъ долженъ 


быть закругленъ на сшорон$ его с4. ` 
45 


ф.422. 


ф.126. 


212 
$ 24. 


Само собою разумФешся, чшо и такой тол- 
чакъ долженъ ходишь между раздБльныхъ брус- 
козъ. Положимъ что А (ф. 422) предсшавляенть 
сего рода шолчакъ; В, С, Б и Е суть раздБльные 
бруски, шо ошешояве верхнихъ опть НИЖНИхЪ 
должно бышь по крайней мфрБ вшрое больше 
шой высошы, на которую самый шолчакъ А по- 
дымаешся. Точка о, въ коей сц$пляюшщся палецъ 
съ клыкомъь или прорБзомъ, должна отстоять 
ошь РЕ всегда менфе нежели на ПОЛОВИНУ раз- 
сшоянгя ВО. 


$ 212. 


Четвертый родъ устроешя толчака, изобра- 
женный въ фиг. 426-й, предпочишаешся всБмъ 
предыдушимъ. Онъ состоитьъ изъ рычага Ь4, на 
конц коего, 4, находится подвижной брусокъ Че, 
ходяпий между двухъ блоковъ аи К, и снабжен- 
ный клыкомъ; за сей клыкъ зацфиляюшь паль- 
цы вала $ и, сшягивая его внизъ, другимъ кон- 
цемъ рычага подымающь шолчакъ А; когда па- 
лецъ разцфиляешся съ клыкомъ, шо шолчакъ 
опускаешся опяшь собственною своею шяжеспию 
внизъ. Но на ‘конц$ Ь, рычага Ь4, должна нахо- 
дишься дуга пт, описанная радгусомъ Ьс (поели- 
ку с представляешь ось рычага); с1е дБлаештся. 
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для пого, чтобы шолчакъ подымался вертшикаль- 
но, не прижимаясь, какъ въ предыдущихъ случа- 
яхъ, къ раздБльнымъ брускамъ. Очевидно чшо 
здВеь гораздо менфе шр$вя между тшолчакомъ 
и означенными брусками ‚ сл$довательно и 2ф- 
фекшь пользонаслажденя больше. 


Какой бы родъ шолчака упошребленъ ни былъ, 


но всегда находишься должно на одномъ и шомъ 


же разр$з вала сшолько пальцевъ, сколько разъ 
мы хошимъ чтобы шолзакъ поднялся и упаль 
во время одного оборота того вала. Еслиже н$- 
сколько шолчакозъ приводяшся однимъ и шБмъ же 
валомъ въ движене, шо пальцы надлежить шакъ 
разпред$лигаь, чтобы шолчаки одинъ за другимъ 
подымались ‘и падали, и пришомъ чрезъ равные 
времена. Се можно усшроишь прошянувъ’ вдоль 
вала столько прямыхъ лин!й, параллельныхъ оси 
его и равно ошспаоящихь между собою, сколько 
всЪхь шолчаковь должно ‘бышь приводимо ‘въ 
движенге валомъ. На каждой изъ сихъ лиши ста- 
вишся по пальцу, коего ошдалеше ошъ конца 
вала должно бышь шакъ опредЪлено, чтобы онъ 
сцфплялся съ клыкомъ чползака, для него пред- 
‚ назначеннаго. тЫ 


241 
$ 21. 


ф. 427. Пальцы вала въ молошобойн$ (ф. 127) устрои- 
ваютшся по шЪФмъ же правиламъ, но пришомъ 
требуется еще, чтобы центръ вала Ь, ось а, на 
коей ходишъ молошь, и конецъ с, на который 
дБйсшвующть пальцы вала, находились въ одной 
прямой лини. сот есть металлическая оковка, 
К самый молошъ, 


ШЪпи, веревки и ремни. 


$ 245. 


При многихъ машинахъ упетребляюшеся цфпи 
и веревки какъ средства передачи движения, 
Первыя дфлающся изъ желФза, а послБдя изъ 
пеньки, или лошадиныхъ волосъ; веревки  замЪ- 
няюшся иногда ремнями. Когда передача движе- 
я производишся посредствомъ ремня, шо оный 
долженъ бышь непремфнно одинаковой толщины 
и ширины. 


6 216, 


ПЪпь должна, кром$ необходимой швердости, 
имБшь досшаточную гибкосшь; слФдовашельно 
вь МеханикЪ весьма важно опред$леше формы 


915 


каждаго кол$на оной; и способъ ‘соединен!я сихъ 
колфнъ между собою. Упошребительнфйция ц$- 

пи бываютьъ осьми родовъ, а именно: 4-й состо- 

ишъ изъ круглыхъ колець; 2-й изъ овальныхъ, 

въ длину разшянушыхъ колець; сего рода цфпи 
выносяшь большую шяжесшь, нежели первыя, не 
измБняя формы колБнъ своихъ; 3-й означенъ въ 
фигур$ 428-й, въ сей цфпи овальные кольца свя- ф.128. 
зываюшся другими, им5ющими двойной изгибъ, 

`отъ чего сш ции гибче предыдущихъ; 4-й со- 
стоишь изъ колфнь, подобныхъ цыфрб 8; 5-й 
подобень чешвершому, но на каждое колБно на- 
дБваешся въ шомъ м$фешФ кольцо, гдБ двЪ его 
стороны приходятся накресть; сте дБлаешся 

для шого, чшобы возпрепяшствовашь каждому 
колБну разтягиваться; 6-й изображень въ фигу- 

р$ 129-й, сей родъ цфпей выдерживаешь весьма ф./29. 
`болышую шяжесть; 7-й, изображенный въ фигурВ 
130-й, есть самый швердфйний; 8-й подобенъ ф.130. 
"/Бпочкамъ карманныхъ засовъ; сего рода цфпи 
весьма гибки, но слабы и употшребляющся шоль- 

_ко при небольшихъ силахъ. 


$ 917, 


П$пи и веревки замфняюшь во многихъ слу- 
_чаяхъ зубья колесъ. Если соединимъ оба конца 
веревки, или пфпи шакъ, чшо она предеша- 
влять будепть безконечную” веревку или цфиь, на- 


216; 


дБнемъ оную на два блока, довольно шуго,; и 
сшанемъ вершить одинъ изъ нихъ, шо онъ воз- 
мешь веревку или цфиь съ собою, а ая, шр$ш- 
емъ объ другой блокъ ‚, сшанепть обрашагиь его 
вокругъ оси, слБдовашельно будегтъ въ семъ слу- 
ча$ средсшвомъ передачи движен!я съ одного ко- 
леса на другое. Ободы сихъ блоковъ или колесъ 
дЪлаюшь обыкновенно шакъ, какъ они описаны. 
въ $. 120-мъ, для шого чтобы веревка пе соско- 
чила съ него и не. скользила по оному; для ц$- 
пей дБлаюшь весьма часшо родъ крючьевь или 
вилокъ на ободЪ, смоп:ря по форм пфпи, по- 
сплавленныхъ по направлен!ю , радгусовь колеса ; 
съ одной стороны сцфпляюшся сш крючья или 
вилки съ звЗньями цЪпи, а съ другой выпуска- 
юшь ихъ опяшь (разцфиляющся). Когда ремень 
обращается на блокахъ и одинъь изъ сихъ 6ло- 
ковъ вдругъ остановишся, шо другой блокъ вм$- 
сшВ съ ремнёмъ продолжаешь движеше, но шоль- 
ко съ большимъ шр$ыемъ ремня объ остановив- 
иийса блокъ. Когда же сте случишеся въ зубчашой 
машин$, по слфдепимемъ онаго бываешь всегда 
вышибъ зуба, или шому подобное повреждене. 


$ 248. 
ПЪпь, однажды натянутая на колесо, остаелт- 


ся навсегда въ одинаковой нашяжк$, если она до- 
сташочно сильна, составлена изъ шакихъ звень- 
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евъ, которые не вышягиваюшся, и не слишкомъ 
много выфдаюптъ обода колесь шрфшемъ своимъ, 
Напрошивъ того’ веревки подвержены весьма ча- 
стымъ перемфнамъ; ошь сырости он стано- 
вяшея короче, а въ сухое’ время вышягивают- 
сл› и ошъ шого шо туже, шо слабфе прилФга- 
ошъ къ ободамъ колесъ. Для избЪжашя сихъ не- 
выгодъ, препяшсшвующихъ ходу механизма, у- 
сшроиваюнть подшипники (гнфзда), въ коихъ хо- 
дять оси обняшыхъ веревкою колесъ, шакъ, 
чптобы ихъ можно было подклинивашь, или. по- 
средсшвомъ винта взаимно отдаляшь или сбли- 
жашь. Иногда же ` дЪлающь вместо сего. колесо’, 
на коемъ ходишь веревка, съ усшупами,. шакъ 
чо оно представляешь нфеколько конценшри- 
ческихъ колесъ разныхъ д!'аметровъ , какъ вид- 


но изъ фигуръ 434-й и 432-й, изъ коихъ первая Фф.13/. 


представляешь оные колеса въ профили, а вшо- 
рая въ ‘фас. Ёсли веревка укорошишся, шо ее 
надфваюпть на колесо мёвшаго объема, если-же 
она ‘вьипянется, по на колесо  большаго ‘объема. 
‚Посредствомъ сего снаряда досшигаешся еще и 
ша выгода, что можно измфняшь скорость коле- 
са по желаню; ибо очевидно чшо., при одномъ 
оборош® большаго; ‘маленькое колесо сдфлаешь 
шфмъ больше оборошовъ вокругъ оси своей, чфиъ 
менше д!аметръ его въ сравнени съ маметромъ 
шого большаго` колеса, 


ф.132. 


ф.133. 


ф.196. 


Если веревка надЪта на два колеса шакъ, какъ 
показываешь фигура 32-я ‚ шо оба колеса вер- 
птЬться будуть въ одну сторону; если же она 
надЪша будешь вакресшъ, какъ въ фигурЪ 433-й, 
то одно ‘изъ нихъ обращаться будегшъ съ права 
на лЪво, а другое ему напрошивъ, п. е. съ лБва 
на право. При посл$днемъ снаряд$, изображен- 
номъ въ фигур 433-й, веревка обхвашываепть 
большую часть обода колеса, нежели при пер- 
вомъ, слЪдовашельно и больше шр$нЁя встр$ча- 
ешь она при немъ, а посему можно гораздо боль- 
шую шяжесть приложишь къ оному колесу, не 
опасаясь, что шаковая превозможешь шр$ше ‘ве- 
ревки объ колесо, и заставишь первую скользипь 
по послЗднему, не передавая ему движентя. 


950 но 
, 

Посредсшвомъ цфпей и веревокъ можно птакже 
круговращательное движенге превращашь въ прямо- 
линейное. При ворошахъ, на примёръ намашы- 
ваешся цфпь или веревка однимъ концемъ на вер- 
шяшийся валъ, а другимъ концемъ подымаеть 
шяжесть или двигаешъ ее вертикально или гори- 
зонтально. Точно шоже мы усмашриваемъ при 
рычагв Ба (Ф. 426), гдВ одинъ конець цфпи, 
прикрфпленный къ дугВ пи, описываешь часть 
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_ круга, а другой подымаешь шолчакъ вершикаль- 
во. Чшо ошносишся до’ малыхъ машинъ, шо 
имфешся особенное средсшво передавать въ оныхъ 
движеше безъ пособ1я накидныхъ ремней. Для 
сего ободы двухъ колесъ, на коихъ должна про- 
изходить передача движен!я, обтягивають обык- 
новенно бычачьей кожей ‚, которая производить 
столько шрЪнЁя, что колеса будуть вершфться 
опть онаго, не бывъ слишкомъ нагнфшены одно 
на другое. Сле средсшво приложено, въ большемъ 
видЪ, къ пильнымъ мВльницамъ, въ коихъ ко- 
леса дЪисшвующь одно на другое, вмБсшо зубьевъ, 
собственно слоями (швердыми возвышен!ями ) 
дерева. 


® $ ‹ ° 
Средшя часши машинъ, служашия. 
для уравнешя движеня. 


$ 25. 


Если при какой либо машин® моменоть силы и 
тпяжести не постоянны, или если не оба изм$- 
няются*по одному и шому же закону, шо произ- 
ходишь неравносшь въ движенши. Въ н$кошорыхъ 
случаяхъ принимать сте не за дурное качество, 
‚но въ большей части оныхъ шеряешь эффекть 
машины‘ столько ошъ сего, чшо сшараюшся уно- 
шребить вс$ возможные средсшва для уравнены 
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‘движеня. Къ симъ средсшвамъ ошносяшся: махо- 
вые колеса, улитки, эксцентрическ!я -кривыя по- 
верхносши, измфняюцияся тяжести, вЗшряницы 
и: коническ!е маяшники. По крашкосши и цфли 
сего сочинешя мы опишемъ шолько маховые ко- 
‚леса и коничесв!е маяшники. 


'ИШаховые колеса. 


$ 252. 

Эх 

Маховымъ  колесомъ называется такое колесо, 
которое значишельною величиною движен!я своего 
‘удерживаешь машину въ довольно равномфрномъ 
ход , хошя бы моменшъ силы или шаяжесши’ и 
подвергался какимъ либо небольшимъ ‘изм$не- 
нгямъ, и которое прошивуд$йствуеть вообще 
каждой внезапной перемфн$ движен!я. Дабы усмо- 
трЪ$шь съ ясносию дфисшве маховаго колеса, 
представимъ себф колесо, имфющее значишель- 
ную величину движен!я или’ по большой ‘масс5 
своей, или по большой скорости. ‘Если сила, 
движущая се колесо, увеличится ч$мъ либо ма- 
лымЪ, шо едва замфшна будешь въ семъ колесЪ 
большая величина движен!я, поелику прибылая 
сила должна двигать слишкомъ большую массу, 
или приращенте скорости маховаго колеса дол- 
жно ‘бьшпь слишкомъ велико, чтобы можно было 
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оное замБ шить. Первое встр$чаешся птогда, когда 
колесо имфешь огромную массу; посл$днее, ког- 
да оно весьма скоро обращается. Если же на- 
‚противъ движущая сила уменшится малымъ чЪмъ, 
шо по шВмъ же причинамъ уменшен!е скоросши 
почти незам$тно 'будешъ. Если даже движущая 
сила и совсБмъ пересшала бы дЗйсшвовашь, ито 
и шогда движенте сего колеса будешь н$сколько 
времени продолжашься, и шфмъ доле, чБмъ боль= 
ше величина его движентя ; буде же, по проше- 
сшви нфкошораго времени, движущая сила снова 
начала бы дЪфйсшвовашь, гло произшедшее, во 
время ея недфисшвия, измфнене движен!я было 
бы шфмъ менфе очевидно, ч$мъ значишельн$е ве- 
личина движен!я маховаго колеса. Шзъ сего яв- 
сшвуепть, что: маховое ‘колесо не подкр$пляеть 
движущую силу, но. напрошивъ уменшаешь ее 
такою частио, какая нужна для приведенгя его 
одного, безъ машины, въ движен1е; ибо оно само 
движется, какъ недфйсшвующая масса, посред- 
ствомъ пой же силы; которая приводить м вето. 
машину въ движенге. 


И шакъ маховое колесо приносишь только 
пользу, произшекающую собственно изъ большей 
равном$рносши хода машины; въ особенносши 
же еще ту, что не сполько шеряешея силы чрезъ 
всшр$чающееся иногда шолчкообразное ея дЪй- 
сшве, или внезапное изм5неше оной. 

к 
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Изъ предыдущего слфдуешь: 4-е что упоптреб- 
ленте мэховаго колеса шолько шамъ принесегъ. 
пользу, гдз ошь равномфрносши хода машины 
можно над$яться получить выгоду; 2-е чшо ма- 
ховое колесо должно бышь не бол$е того, какое 
только необходимо нужно для уравневя хода; 
ибо если  сд$лашь его боле надлежащаго, шо 
онб будешь безъ всякой пользы и цВли умен- 
шашь движущую силу. 


$ 251. 


При колесныхъ машинахъ каждое колесо есть 
уже само по себЪ `маховое колесо; и ч$мъ оно 
больше и массивнфе, шфмъ болБе можешь оно 
служить для прекращешя всякой небольшой не- 
равномфрносши хода. И шакъ было бы совершен- 
но безполезно присовокуплять къ шакимъ маши- 
намь маховые колеса. 


$ 955. 


Поелику маховые колеса дБйсшвуюпть шолько 
величиною своего движеня, а величина с1я зави- 
сишъ‘ошь ихъ массы и скорости ‚ шо изъ сего’ 
явсшвуетть, что маленькое колесо, носкоро обра- 


шающееся ‚ шоже производишь дфйсшае , какое 
: ; Я 
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можеть Проавестя большое колесо , обращаясь 
медленно, на оси своей. Въ шВхь случаяхъ, въ ко- 
ихъ, для произведеня ‘надлежащаго дЪйсшыя, упо- 
треблеше малаго или болышаго колеса зависипть 
ошъ произвола, предпочитають обыкновенно ма- 
лые колеса съ скорЗйшимь ходомъ, большимъ , 
медленно’ обрашающимся; ибо: с1и посл$днЕе , 
имфя большй вЪеь, производять и большее 
шрфше. Кром$ того старающся всегда концен- 
птрировапль массу маховаго колеса сколько можно 
болФе на его окружносши; ибо часши колеса ш$мъ 
большую приобрЗтаюпть ОВОС ч$мъ далЪБе 
ошсшояшь онф ошь оси своей, а потому, въ 
шомъ же содержаши, дають и больший резуль- 
тать. И штакъ если машина соспоишъ. изъ ча- 
ешей, имф$ющихъ различную скорость , по махо- 
вое колесо прид$лываешся всегда къ шому валу, 
который скорБе другихъ обращается. КромЪ 
сего надлежишъ еше и о шомъ забошитпься, что- 
бы маховое колесо, долженсшвующее препяп- 
ствовашь нев$рносши или измфняемосши дЪй- 
сшая движущей силы, находилось сколько можно 
ближе къ шочкЪ нападен!я силы; если же оно 
назначается для возпрелятшетвован!я неравном р- 
носши дЪйсшвя шяжесши, шо помБщаешся сколь- 
ко можно ближе кь точк$ нападеня оной шя- 
жесши. с : 
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Коническй маяшникъ, или регуля- 
шоръ. 


$ 956. 


Регуляшоръ употребляегися въ различныхъ слу- 
чаяхъ; мы опишемъ здфсь шолько два. Для объ- 
ф.134. ясненйя перваго случая положимъ чшо аЪ (ф. 434) 
есшь рычагъ, обращаюцийся вокругъ с ‚ на конц 
его ш прицфплена къ нему западня О, которая 
при слишкомъ скоромъ движеши водянаго колеса 
должна опуститься ниже, шо регуляторъ можно 
для сего усшроишь сл$дующимъ образомъ : 
Пусть будешь А большой блокъ, надфшый на 
валъ водянаго колеса; \\ху2 поставленный надъ 
нимъ жел$зный или деревянный колпакъ съ гн$з- 
домъ для оси у, въ коемъ обращается верешено 
уБ съ блокомъ С. — В есшь шреший блокъ, возлЪ 
котораго находится‘ еще четвертый, на рисунк 
имъ закрышый , оба блока А и С должно шакъ 
соединить между собою безконечною веревкою, 
чиюбь А обращаясь вокругъ оси своей. выБешБ 
съ валомъ, приводило въ круговращательное 
’движеше блокъ С съ верешеномъ его. Въ 4 на- 
ф.135. дЪваешся кольцо (ф. 435) ‘на верешено; въ К 
утверждены на шарнирз два металлических 
довольно шолешыхъ пруша Ко, называемые ма- 
ховыми ‚ на кои надБшы мешаллическте шары и 
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ся’съ оными прутьями ‘двумя поперечниками 4е, 
имБющими на обоихъ концахъ своихъ ушки, сквозБ 
кошорые продфваются засовцы, шакъ, что си 
поперечники свободно обращаются около осей 
своихъ 44 и ее. 

При ббльшей скоросши водянаго колеса шары 
‘сти, получая приращене въ центробЪжной сил5, 
стараются ошдалишься опт веретена, почему 
они подымаюшся выше, а вм$сшВ ‘съ шфмъ и 
кольцо 44 подымается’ на верешен$ ‚, слБдова- 

‚ тельно плечо а рычага аб дфлаешся свободнымъ, 
и потому западня ЮО можегъ опуститься. 
Если бы ‘водяное ‘колесо слишкомъ медленно 
верш$лось, то шары: сблизились бы между собою, 
кольцо 44 опустилось бы, а вм$ст$ съ нимъ и 
плечо а рычага аб, слБдовашельно западня ЮО 
больше бы открылась для пришока водьт. 

Второй случай относится къ паровымъ маши- 
намъ. Скорость оборотовъ регуляшора въ оныхъ 
машинахъ усшроиваегпся зависящею ‘ошь ско- 
росши поршня ‚ а скорость сего посл$дняго  за- 
висишьъ всегда ошъ количесшва ‘паровъ, почему 
кольцо регуляптора соединяюгпъ съ краномъ, про- 
пускающимъ пары изъ. пароваго коштла (паровика) 
въ паровой цилиндръ. Ч$фмъ скорБе сшанешь 

_ ходить ‘поршень, шмъ скорфе будешъ обращагв- 
‚ся регуляторъ, шфмъ дале ошойдуть шары и 
шфмъ выше подымешся кольцо, но ч5мь выше 

16 
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с1е кольцо подымается, шБмъ боле закрываелть 
оно.крань и са$довашельно уменшаеть количе- 
ство проходящихь въ оный паровЪъ; а ошъ сегб 
умБряепся и самый ходъ поршня. 


ГЛАВА \. 


_Твердосшь машераловъ. 


` 


$ 257. 


При посшроени машины составляептъ весьма 
важное обстоятельство свЪдЪн!е прочности упо- 
требляемыхъ машер!аловъ ‚, шо есть силы, ка- 
ковою они прошивяшся разрыву, или разд$ленио 
составныхъ часшей своихъ. Присшуплене къ 
производсшву рабопть безъ сего свЗ дня можепть 
увлечь въ двЪ прошивуположныя крайносши. Пер- 
вая крайность состоипть въ боязни непрочности 
машер!аловъ, и заставляешь употреблять из- 
лишнее количество. оныхъ числомъ, или м$рою, 
прошивъ шого, сколько оныхъ въ самомъ дБлЪ 
необходимо нужно; ошъ сего разходы на построе- 
не машины безъ нужды увеличивающся, а маши- 
на обременяешся излишнею шяжеспию. Вторая 
крайность произходитъ ошъ предположен!я боль- 
шей прочности въ машергалахъ, нежели каковая 
имъ въ сущносши свойсшвенна; стя ошибка во- 
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влекаетшь (особенно при излишней экономи) 
въ опасносшь построить машиву мало прочную, 
могущую иногда мгновенно разрушиться. 

Для опредЪлен!я прочносши каждаго матергала 
должно разсмотшр$фшь напередъ силу спБпленя 
его частей между собою. СЁя сила сппленгя ча- 
стей, или сопрошивлеше оныхъ ко взаимному 
между собою разрыву называется швердоспию 
матер!ала. Разрывъ сосшавныхъ часшей можешь 
посл5довашть троякимъ образомъ: 1-е, разры- 
вомъ; 2-е, переломомъ; и 3-е, раздавлешемъ или 
сплющен!емъ. По симъ различнымъ образамъ раз- 
рыва получила и самая швердость машер!аловъ 
различные наименован!я. Та сила, какою проши- 
вишся всякое ш$ло разорваню своему, называеш- 
ся силою продольнаго сцфиленёя; ша, коею оно 
прошивишся перелому, силою поперечнаго сп$н- 
ленгя; и наконецъ, ша, какою оно прошивишся 
раздавлен1ю своему, силою упора. 


Сила продольнаго сцфплешя. 


$ 258. 


Силу продольнаго сц$плен!я можно узнать укр$- 
пивъ какое либо шБло (брусокъ или полосу ) 
изв$сшной толщины за одинъ конець, шакъ, 


чтобы оно висфло ‘неподвижно и вершикально, и. 
, 16* 
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прив5шивая къ другому концу до шБхъ порь 
гири, пока посл$дуешь разрывъ того’ шла. 

Безъ опышовъ сихъ можно уже усмошрЫть, 
что зЪмъь шолше шло, шо есь, ч$мъ болЪе 
его ноперечникъ , ш$мъ большая" ‘нужна сила для 
произведен!я разрыва въ часшяхъ его; но шоль- 
ко шогда можно имБть почное св$ дне о сил 
‹ продольнаго сцфполешя разныхъ ш6лъ, когда 
произведены были надъ ними надлежание опыиты. 
Для сихъ опьшовъ должно непрем$нно брашь вс 
Шла одинаковой толщины; ибо иначе нельзя 
будешь опредБлишь ихъ взаимнаго отношения. 
Предполагая же ‘силу продольнаго сц$плен!я въ 
частяхъ двухъ подобныхъ ш$ль равною, найдемъ, 
что продольная швердосшь двухъ шакихъ шБлъ, 
имфющихъ разные поперечники, содержится между 
собою шакъ,‚ какъ упомянушые поперечники. И. 
такъ если липовый брусокъ, им$юпий въ попе- 
речник5 квадрашный дюймъ, разрывается тя- 
жеспию 1387 фунтовъ, шо по вышеозначенному 
предположен1ю должень брусокь, имфющй въ 
поперечникЪ 10 квадрашныхъ дюймовъ, разры- 
вашься 43870 фунтами, 


$ 959. 

Большая часть опышовъ сего рода обращена 
была донын$ преимущественно шолько на раз- 
ные соршы дерева, на металлы и веревки. Мы 
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приводимъ здЪсь одни п машер!алы, кои, по 
общему или мФфешному ихъ нахождентю въ Росс!и, 


могушь бышь упошребляемы при посшроеши ' 
машинъ. . 


Русской фуншовой въсъ для разор- 

вашя шфла, имвющаго въ попереч- 

ник 1,06 квадрашныхь дюймовъ 
Русскихъ. 


Разорванные шфла. 


15,892 
28,317 
20,458 
12,510 
21,284 
17,023 
25,620 
16,340 
17,999 
11,478 
21,705 
Красной мБди 16,068 
Зеленой м$ди 55,550 
Жел$зный 69,26: 


$ 260. ей 


_ Сколь бы ни были вфрны сти‘ резульпашь, но 
_ при всемъ шомъ ошибка была бы весьма боль- 
шая, еслибъ мы стали предполагать, чшо всБ 
роды одноимяннаго машерала имфюшь и одина- 
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ковую швердость. Ибо опышъ’ научаешь , ‘что 
твердобть одного и шого же рода дерева быва- 
етъ различна по числу лБшъ его въ росшб ‚ по 
почв, на кошорой оно росло, и по климащу, въ. 
кошоромъ выросло. Опышъ также показываеть 
чпто корни, стержень и сучья одного и шого же де- 
` рева имБюшь различную швердость, и что вершина 
и комель дерева не одинаково шверды. Поучишель- 
выя наблюден!я Графа Бюфона показываюпть, чпто_ 
дерева, очищенные оть коры и подсушенные на 
корню, бывающь кр$пче, плошн$е и шверже ш5хъ, 
кои въ кор$ срублены. О металлахъ извфешно 
также, что литые всегда слабфе кованныхъ. 

И такъ если бы пожелалъ кшо узнать, какую 
именно шяжесшь можешь выдержашь брусокъ, не 
подвергиись разрыву въ своихъ часшяхъ, шошь 
долженъ полагать изъ вышеозначенной таблицы 
для дерева одну шрешью часшь, а для жел$за 
одну половину. 


$ 261.. 


Еще большее различе швердосши замфчають 
въ веревкахъ ; ибо какь пригошовлеше оныхъ, 
такъ и доброта пеньки весьма различны. Верев- 
ка шБмъ кр$пче, чБмъ болФе чесана пенька и 
чфмъ большее количество нишей въ ней нахо- 
‘дишся (сл$довательно ч$мъ шон$е ниши ). Слиш- 
 комъ крушое свиваше уменшаеть швердость ве- 
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ревки; ибо ниши призодятся ошъ того въ нпа- 
пряженное положене, что ‘производить шоже са- 
мое дБйсшве;, какъ бы онБ уже. были натянуты. 
гирею. Впрочемъ виштыя веревки всегда ‘тверже 
плешеныхъ: По опьштамъ ‚ кошорые чинилъ Му- 

‘свитая` верев й 
шенброкъ, хорошо св пай” веревка’, имфющая въ 


поперечник 

6 лиши выдерживаешь 217 фунт. Русскихъ 
8 378 

10 618 

12 859 ] 

16 - 1480 

20 2383 


2 : оаЗиЗ 
Сила поперечнаго спфилешя. 


$ 962. 


Для испышаня силы поперечнаго сцфилевя 
матер!аловь ушемляють ‘одинъ конецъ бруска 
неподвижно въ горизонгиальномъ положен!и, а на 
другой конець привфшиваюшь гирю, ‘коей шя- 
жесть дБйствуешъ на брусокъ ошв$сно. Легко 
можно усмошр$шь , что сила ся дБйствуепть 
це на вс$ часши бруска въ длину его одинаково, 
но ш$мъ болБе всегда увеличивается, чЪмъ бо- 
лБе часть стя или шочка приближаешся къ ушем- 
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ленному концу. И шакъ если брусокъ сей имБеть 
одинаковую швердость. во всхъ своихь  час- 
шяхъ, шо онъ должень будешь переломищься 
подлБ самой шочки подпоры, своей; ибо для сей 
‘’ точки имешь сила шяжесши, находящаяся 
ва другомъ конц онаго бруска, величайций 
моменшь; по есть, на спо точку дЪйсшвуешь 
самое большее количество оной тпяжесши. Но 
точность сей птеори на опышВ н$сколько ЕН 
няептся; ибо различная швердость частей маше- 
р!яла и различная гибкосшь самаго машертала 
производяшь н$Зкошорое небольшое отступлене. 
По опышу, учиненному Барономъ Дюпенемъ 
надъ гибкости деревъ, замфчено, что во время 
сгибан1я бруска, часши онаго, образуюция выпук-_ 
лую поверхность, въышягивающся, а ШВ, кои 
образуюшь впуклую поверхность, сжимаюшся ; 
между сихъ изм$няющихся часшей находяшся од- 
накоже шак1я, кои не подвержены никакому' из- 
м$ненгю. Почему боле нашянушыя части долж- 
ны прежде разорвашься и шБмъ ослабить швер- 
достшь всего бруска, а слБдешвтемъ сего разрыва 
будепть разрывъ и осшальныхъ уже ослабленныхъ 
часшей. И лпакъ переломъ дерева произойдепть 
на помъ м5ешБ, на кошоромъ а си бо- 
лБе нашянушыя части. —. 


$ 263. 


Какъ по опышамъ надъ переломомъ брусковъ, 
такъ и по шеорешическому вычислению найденъ 
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законъ, изъ коего явсшвуепь, что поперечная 
швердость двухъ брусковъ содержится между со- 
бою шакъ, какъ произведешя ихъ ширины на 
квадрашь вышлины, умноженные на длину ихъ, 
въ обрашномъ содержанти взятую; шо есть, ч$мъ 
шире брусокъ, ч$мъ боле квадрапть его высоты _ 
и чБыиъ короче длина, тф$мъ онъ шверже и боле 
выдерживаеть тяжести. Для прим5ра положимъ 
что шребуешся узнашь ошношенге поперечной 
силы двухь брусковъ, изъ коихъ первый длиною 
40 аршинъ, шириною + арш., вышиною 5 арш,, а. 
второй длиною 8 арш., шириною ‘= арш:, вы- 
шиною = арш., тпо получишся слфдующая’ про- 
порция: сила /-го бруска: къ силЪ 2-го бруска = 
+2) 2:5 х (5$)'10 = Жуж 8: х 5х0 = ж 
10 =: а: = в: = 30:72 = 
15: 36 =5: 12; слБдовашельно когда 1-й брусокъ 
выдержипть 5 пудовъ в$су на сводобномъ концВ 


своемъ, шо 2-й брусокъ выдержигъ оныхъ 42-шв. 


6 264. 


Изъ сего правила явсшвуеть чшо бруски или 
балки должно всегда класшь на узки бокъ ихъ, 
дабы широк!й бокъ дфлался высошою оныхъ. 
Дабы узнать форму швердБйшаго бруска или 
балки, въ кошорыя можно общесашь данное брев- 
но, должно въ кругу, предсшавляющемъ разр5зъ 
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ф.136. бревна, провесть даметрь аЪ (ф. 436), раздВ- 
лишь его на три равныя части ас, с4, АЪ, воз- 
ставить изъ с перпендикуляръ се, а изъ @ опу- 
стишь перпендикуляль 4 пошомъ соединишь 
точки а ие, еиЪ, Би, Гиа, шогда форма 
аеЪ{ будетъ формою требуемаго бруска. Посред-. 
сшвомъ вычисленйя найдено что одинъ бокъ ша- 
кого бруска содержишся къ другому, какъ 5; 7. 


$ 965. 


То, чшо здФеь сказано было о брускахъ, укр5- 
пленныхь однимъ концемъ и находящихся въ Го- 
ризонтальномъ положеши, ошносится и къ шфмъ, 
кои, находясь въ томъ же положенш, укрфплены 
обоими своими концами, и на коихъ ‹ шяжесть 
дЪисшвуешь, посрединф, стремяся переломить 
ихъ въ шомъ м5сш. Но въ шакомъ случаВ дол- 
жно себф представить, что будто брусокъ со- 
‚ стоишъ изъ двухъ частей» изъ коихъ на каждую 
дЪйсшвуешьъ половина шой шяжести. Таковой 
брусокъ должень бы былъ переломиться посреди- 
нЪ, еслибы вс части онаго им$ли равную швер- 
‘досшь; слЪдовательно ч$мъ ближе находиться 6у- 
дешъ шяжесть къ подпорВ или къ укрВиленно- 
му концу шого бруска, шФмъ она должна бышь 
болфе, чтобы произвесть переломъ. 


`285 
о 16966: 


При горизонтпальныхъ обоими концами какимъ 
либо образомъ укрЗпленныхъ брускахъь или бал- 
°кахъ, или лежащихъ обоими концами своими на 
`подпорахъ (на сшнахъ), произведеть уже ихъ соб- 
сшвенная шяжесшь напряженя въ волокнахъ (сло- 
яхъ), и слБдовашельно изгибъ; сей изгибъ будепть 
‘увеличиваться по м$рЪ длины и собственной шя- 
жести балки или бруска; ибо зд$сь должно под- 
разум вашь все шоже, какъ бы балка (брусокъ) не 
имфла шяжести, но въ центр шяжести оной на- 
ходилась бы сила, коей величина зависЪла бы ошьъ 
величины шяжесши балки, и равнялась бы та 
половин оной (шяжестши), 


т 


$ 267. 


Если сравнивать будемъ дв равныя балки изъ 
одного и шого же машер!ала, изъ коихъ одна у- 
‘кр5плена однимъ шолько концемъ, а другая обо- 

ими, по найдемъ что посл$дняя выдержишъ вчет- 
веро болБе шяжести на срединЪ своей, не пере- 
ломившись ошьъ.оной, нежели первая на свобод- 
номъ своемъ концЪ, 

Буде, по есшь, какая либо шяжесшь разд$лит- 
ся равно по всей балк, шо она произведепть то- 
‘же напряженге въ золокнахъ, какое произвела бы 
половина оной шяжесши будучи помфщенною на 
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срединВ балки, Руководешвуясь симъ можно о- 
пред$лишь дЪйств!е тпяжесши хл$ба на дно за- 
кормовъ, и все шому подобное. 


1$. 968. 

Все вышесказанное о сил поперечнаго сц$п- 
леня ль можно сравнить съ резулыпашами , 
взяшыми изъ превосходныхъ опышовь Г-на Эй- 
тпельвейна. Онъ бралъ для сего совершенно прямые 
дерева, безъ сучьевъ и за два или за шри года 
до шого срубленные, обращалъ ихъ въ бруски, и 
дБлаль надъ ними опышы , показанные въ ниже- 


слЪдующей шаблицЪ: 


Назване де- -|'Тяжесть , 
Даина. | Вышина. | Ширина. |подъ коею 
оно лома- 


рева. } лось. 

Сосна 30 дюйм.| 2 д. | дд 13 фун 
а 66 2 2 598 
ееаеы [80 й 13. 354 
Дубъ { +8 15 р 2% 85 
— — 66 й) 2 682 
= — 8+ 2 2 852 
аа Е 14 319 
Нихша 46 и 1 128 
Ель 48 1 1 404 
К рас. букъ.!32 Е 1. 161 
Б$л. букъ.|30 11 Л 156 
1Ольха. 43 о И 128 


= 
© 
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Сила упора. 
Гб 269. . 


Силу упора можно найши поставивъ дерево въ 
вершикальномъ положен!и на твердой подпорЪ и 
обременяя, его сверху шяжеспию до шфхъ поръ, 
пока оно сплюснешся, или, согнувшись напередъ, 
переломится. Если назовемъ шу сторону брус- 
ка, по направленно которой дФлаешся изгибъ, 
толешошою его, а наугольную съ нею сшорону 
шириною, по найдется, что сила упора деревъ 
содержишся между собозо шакъ, какъ кубы шол- 
сшошъ, помвоженные на ширину и разд$ленные 
на квадраты длины ихъ. 


$ 270. 


Совершенно ошъ свойсшва дерева завис5ть бу- 
депть, если оно подъ ттяжеспию сплюснешся, или, 
согнувшись а переломигися. При сырыхъ, 
шо есть находящихся еще въ соку, о 
встр$чаештся обыкновенно ПОСлвАнЕе: 


О сил упора дерева учинилъь знаменитый Му-. 
шенброкъ весьма много опышовъ. Эйшельвейнъ. 
привелъ ихъ въ слБдующую шаблицу: 


И 
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Назвая!е де-| длина шолешо- 


`’рева. бруска. ша. ра. 


ГЛАВА У. 


Обиие правила для, посшроешя ‘ма- 
шинъ. 


Машины вЪ (натурб) большомЪ видб. 


$ 274. 


и 


Желая усшроить какую либо машину, надле- 
жить прежде всего обратить внимане на свой- 
сшво и величину движущей силы, находящейся 
въ нашемъ разпоряженш, и старашься упошре- 
‘бить оную такъ, чшобы она производила возмо- 
жно. больний эффектьъ. Но се зависить не шоль- 
хо ошь способа приложешя силъ, но шакже ошъ 


239. 


устроен! я каждой отдФльной части машины, и 
ошъ взаимнаго сихъ частей совокупленя, 


,'6 272. 
При посшроеши машинъ должно особенно обра- 
щать вниман!е на по, что ‚совершенешво ихъ за- 
виситьъ опт равном$рностши хода оныхъ, и наи- 
паче шогда, когда машины болышаго ‘разм$ра. 
Каждая въ семъ опношени допущенная непра- 
вильносшь измЗняешь дЪйсшве силы; каждый 
толчокъ, производить колебашельное движенте во 
внушреннихъ составахъ каждой часши ‚ которое 
разрываешъ связь самыхъ плошнфйшихъ ш$фль 
и особенно вредно чугуннымъ частямъ; пришомъ . 
и самое давленте на точки перадачи‘ движения из- 
ифняется ошъ шого и дБлается неровнымъ. 
Большая машина, при усшроени коей не было 
обращаемо внимане на равномфрность ея хода, 
будешь приводить въ сошрясене ‘самое прочное 
здаше, и можепть иногда угрожать опасноспию. 


6 273. 


По вышеозначенной причин должно всегда из- 
бЪгашь толчкообразнаго дБйсшвя машины, если 
дозволяющшъ шо цфль машины и свойство дви- 
жущей силы; ибо при тшаковомъ дйсшв:и всегда 
`н$кошорая часшь силы шеряешся. Гораздо вы- 
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тоднфе допускать оную’ дЪфйствовать поеред- 

сшвомъ давлен!я, если обстоятельства тому’ не 
препяшсетвуюпть; но гдЪ нельзя избфжать шолчко- 

образнаго дЪйсшвя силы, шамъ надлежишьъ ста- 

раться уменшипть неравном$рносшь хода выше- 

показанными средствами. Есть’ однакоже случаи , 

въ коихъ’ равном$рность хода была бы ‘вредно. 

Если на прим$ръ поршень въ насосВ будепть рав- 

номЪрно! подыматься вверхъ, шо онъ,’ достиг 

нувъ высшей точки подъема своего, долженъ бу- 

дешъ вдругъь принять прошивуположное: движе- 

не, что уподобится шолчку. Если же’ движенте, 

во время подъема и низхождешя поршня, 

становишься будешь все медленнфе и медленн$е, 

по м5рз приближенгя онаго къ высшей и низ- 

шей шочк$ стшоян1я, по, при переход’ движен!я 

изъ одной стороны въ другую, прошивуполож-_ 
ную; разность не шакъ велика будетъ, а съ шмъ 

вмБешф и потеря силы не столь значительна. 


$ 27%. 


Обстояшельства ‚, въ кошорыхъ движущая сила 
истощишься можешь, шребуюшЪ эконом:и въ ея 
потребленги. Въ такомъ случаЪ не должно оной 
боле употреблять, нежели сколько нужно для 
произведен1я необходимаго движентя; ибо всяк!й 
излишекъ упошреблен!я оной есть чистый убы- 
шокъ. На основанги сего правила дБлаешся обык- 
новенно въ паровыхъ машинахъ шакъ называемый 


21 
`сберегашельный кранъ, удерживаюций пары при 
прохожден!и ихъ изъ кошла въ паровикъ; когда 
поршень получишь уже н$которую изв сшпую 
скорость, ито кранъ сей закрывается ‚ ибо пор- 
шень, по причин недфйственности своей, удер- 
живаешь птогда досшашочную для него скорость. 


$ 275. 


Если прошивуд5йствуюцщия силы не имБюшь 
какой либо особенной цфли въ машинахь, шо 
должно стараться избфгашь` ихъ’сколько можно 
‘болФе. А посему должно изключашь изъ машины 
всБ шБ сосшавныя часши ея, кошорыя не ‘сушь 
необходимы по цфли машины. Чрезъ сте выгады- 
ваемъ мы не только чшо уменшен!е шр6н!я, нои 
болыную прочность машины, и мениие разходы 
на ея починки и на, первоначальное устроеше. 


А посему машина, носящая на себЪ печать 
изобрЬшательности. ген!я, по способу замысло- 
вашыхъ соединен:й разнообразныхъ часшей сво- 
ихъ, будешь шолько дотолЪ доставлять славу 
своему изобрфшателю, пока не найдешся другой 
' проеш$йшей мешоды, посредствомъ кошорой 
произведено будепть птоже дЪйсшве. Изобрьша- 
тельность принадлежитьъ ген№о, но безъ науки и 
`самый гешй внаходишся всегда на пуши заблуж- 


денгя; ибо нужно имыль гораздо больше св. дн! 
17 


\ ана . 


1 = у а. $ 
для шого, чшобы уменшить число частей ма- 
шины, нежели увеличить оное. ь | 


$ 276. 

ВсБ машины, въ коихъ произодишея сильное 
‘движенте, никакъ не должны покоипться на сшЪ- 
нахъ здан!я, въ коемъ онф помфщаюшся, для то- 
то должно всегда дЪлашь особыя дерёвянныя или 
желЪзныя обвязки. ‹ Пренебрежен!е сего обето- 
ятельства `было нер$дко причиною разрушентя 
зданшя и стоило жизни многимъ рабошникамъ. 
Если на примБръ валъ водянаго колеса положенъ 
будешь на вновь построенную сшф$ну, шо оное 
колесо. безпрестаннымъ шрясешемъ своимъ воз- 
преняшствуешь известк$ связашь строевой ма- 
шер!алъ между собото, оптъ чего сшБна потеряенть 
всю свою прочносшь. Въ шакомъ случа$ должно 
_ пустишь валъ на шолешомъ о дубовомъ сшул$ , 
снабженномъ для шого дырою. Се средство. зна- 
чительно ум$ряепть вс$ пошрясентя, обыкновенно 
сопровождаюпие се колесо. 


а 


$ 277. 


КромЪ сего должно особенное обращашь вни- 
манге на машер!алы, употребляемые для построе- 
ня машины. Чтобы р$шип:ь: должно ли какую 
либо часть машины дфлашь изъ мешалла, или 


` 
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дерева, надлежипть учинить напередъ сравненге 
тпвердости, вЗса и цфны каждой шой части, едЪ- 
ланной изь металла, и таковой же сдБланной 
изь дерева. ГдЪ большая твердость мегпалличе- 
скихъ сосшавныхъ часшей и ихъ менний объемъ 
перев5шиваюшь невыгоду, произходящую ошъ 
большей шяжести и от совокупленнаго съ ш$мъ 
большаго шр$вйя, шамъ должно упоптреблять 
металлы но весьма бы неблагоразумнымъ было 
‚ приобр$ешь себЪ за большую ‘сумму большую не- 
выгоду. 


-, $ 278. 

Но поелику при построеши большей часши’ 
машинъ упошребляешся дерево, шо на сей ма- 
‘тер!алъ должно обратить особенное вниманте. 
Читобы получишь прочные деревянные машер!аль, 
надлежинть срубапль дерева ‘въ плакое время, когда 
соки ихъ не въ сильномъ движенши. Лучшее время 
для сего начинается съ изхода Окшября мЪсяца 
до половины Февраля, особенно когда сухая по- 
года. Для сего должно сперва подрубишь дерево 
до самой сердцевины, отнять всЪ главные сучья 
и дашь ему сшоящь въ шакомъ видЪ около м$- 
сяца, и пошомъ уже совершенно срубишь. По 
срублеши должно шошчасъ сняшь съ него кору, 
если сего не было еще сдБлано при подрублени, 
‚дабы оно скорЗе высохло и не пошери$ло вреда 

- 17* 
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отъ червей. Шо въ семъ-но видБ ‘должно оное 
ошъ одного до двухъ лБшь сохраняемо бышь 
ошъ солнца и сыросши. 


$ 279. 


Для сохранения дерева ошъ гнилосши, которою 
оно заражается бывши поперем$нно подвергаемо 
сыросши, имюшся у насъ два обыкновенные из- 
вЪешные средсшва: обжигаше и содержаше онаго 
нБсколько времени погруженнымъ въ прошочной 
вод. По наблюденгямъ Прехшля оказалось › что 
вода разводить и выносить изъ дерева шБ са- 
мыя часши, кои бываюшь причиною зарожден!я 
гнилости, Жаль, что с1е промываше дерева вре- 
дитъ швердосши, онаго, Нреимущестпвенн5йний 
способъ сохраненгя' дерева въ, семъ ошношен!и , 
есть подвергане онаго на н$кошорое время вл!- 
ян!о водяныхъ паровъ. 


$ 980. 


Дабы узнашь, высохло ли дерево надлежащимъ 
образомъ, должно налить на него. шеплаго ‘масла. 
Ч$мъ скорфе с1е всасываешся, шфмъ суше дере- 
во. Для узнан!я же того, не подверглось ли де- 
рево въ какомъ либо мфешф гнилосши, должно 
ударить по шому м5ету молошкомъ, или чфмъ 
либо другимъ и прислушиваться къ звуку; гнилое 
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дерево издаепь звукъ глухой, а здоровое ЗВОНКОЙ 
и чистый. 


$ 281. 


р 


Что не вс$ части машины шребуютъ одинако- 
вой шзердосши , разумБется само собою. ТФ ча- 
сти, кои, по положению своему, больше всего 
должны выдерживать, или шЪ, кои скорфе веБхъ. 
обращаюшеся , должны шакже и шверже другихъ 
_бышь. А. посему дБлають иногда горизонтально 
лежащее дерево, несущее шолько собственно свою 
тяжесть, сильнфе, нежели вертикально стоящее 
и обремененное еще, сшороннею шяжестью. Но 
сей же причин дфлаюшся маховые колеса, дол- 
женствуюние весьма скоро обращаться ‚ сколько 
можно сильнфе; и наконець пошому же поводу 
дЪлаюшся ц$вки изъ боле твердаго машертала, 
нежели круги, въ кои онЪ всшавляюгися. 


у ‚ - Модели. 
$ 282. 

` Если кшо либо придумаешь усппроен!е какой 
нибудь машины ‘и будепть находишь оное весьма 
удобнымъ и выгоднымъ, по не прежде онъ мо- 


: * { 
жешъь удосптовфриться въ своемъ заключенти, какъ 
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выполнивъ предположеше ‘свое пракшически и 
найдя оное соошвфшешвующимьъь сдфланному имь 
заключеню. Исполнен!е сего обходится въ боль- 
шей часши случаевъ весьма, дорого, а пошому не 
приступая еще къ исполнено онаго въ настоя- 
щей величин всБхъ частей, дВлаюнть модель въ 
меншемъ видЪ. Тоже нужно будешь сдфлашь у- 
стпроивая мангину въ шакой сшорон$, гдЪ ее еще 
не знающь, и посредсшвомъ людей, непонима- 
щихъ оной вполн$ по описаншо или чершеху. _ 


, 


$ 288. 


'Ошъ модели требуешся: 4-е, чтобы сила и шя- 
жесть находились въ томъ же отношении, въ 
какомъ онф предположены при усшроеви ма- 
шины въ нашур$ 2-е. Чтобы всБ часши машины 
сдфланы были по ‘одному и шому же уменшен- 
ному мааспишабу. 


$ 284. 


Если по какой либо модели должно уже будешь 
усгпроивашь машину въ большомъ видё, и при 
посшроен!и оной приложено будешъ всевозмож- 
ное сшараше о шомъ ‚ чшобы всБ часши ея по- 
лучили надлежаний имъ по мааспипабу разм$ръ , 
шо и шушь не должно ожидашь чтобы эффекшь 
машины увеличился во столько, во сколько самая 
машина больше модели; или во сколько сила упо- 
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гпребленная при машин, бол$е силь, дЪйсшво- 
вавшей при модели. Ибо опьштьт весьма часто 
убфждали въ шомъ, чо самыя богашыя надежды, 
раждавиияся при соображени моделей, совершен= 
но изчезали при посшроенти по ш$мъ моделямъ 
машинъ, въ нашур$ вовсе не годившихся къ упо- 
шребленио. 


$ 285. 


Нричина сего уклоненя эффекта машинъ оптъ 
эффекта моделей заключаешся въ томъ, чшо не 
все шо, что. имфешь при машин$ вмяне на ве- 
личину ея дЪйстшвя, росшетъ въ шомъ же содер- 
жани, въ какомъ увеличивается самая машина 
ошносишельно къ модели. Сей случай особенно 
часто вспр$чаешся при препяшсшвтяхъ движенпо 
и при швердосши машер!аловъ. При моделяхъ 
употребляющся шамъ снурки, гдБ при машинахъ 
должны бьипь веревки; но снурки не имБюшь поч- 
ши пвикакой негибкости и пошому не препят- 
сшвують они движущей силЪ въ модели; напро- 
шивъ шого веревки птребують еще особенной 
силы (сверхъ необходимой для произведентя дви- 
жения ), которая бы уничшожала д$лаемое ими 
препяшетв!е движущей силЗ при машин$. Также 
шипы осей въ модели, движупиеся на подшин- 
никахъ своихъ, осшающся круглыми и мы пола- 
гаемъ посему круговращающееся движене выгод- 
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нымъ по причин$ уменшенйя тпр$н!я; но при ма- 
шинахъ должны бьшь шипы осей сихъ гораздо 
толще и кром$ шого гораздо бблыпая шяжесть 
гн5шешъ ихъ на подставки; а ошъ сего они лег- 
ко могушь нисколько сплюснушься, и с1е-шо 
именно приближаешь круговрашающееся движенте 
къ движенно скользящему и пошому увеличива- 
ешь шр$не въ большей мфрБ, нежели каковую 
мы находимъ посредсшвомъ вычислешя. Равнымъ 
образомъ росшешь и швердосшь машер!аловъ , 
въ особенносши дерева, не въ одинаковомъ со- 
держаншт съ массою онаго. Если на примфръ де- 
ревянный брусокъ въ одинь дюймъ шолщины и 
30 дюймовъ длины нисколько не провиснептъ, бу- 
дучи подъ оба конца свои подпертымъ, по не 
должно полагать что и брусокъ, имБбющ въ 
‘шолщину одинъ футь, а въ длину 30 футовъ, 
при шфхъ же обстоящтельсшвахъ . шакже не про- 
виснетъь. Между шфмъ шаковой пров5съ можеть 
иную часть машины сдвинуть съ мфеша, произ- 
весть нажимку, или даже совершенно осшановитпь 
ходъ машины. й 


$ 286. | 


Весьма нерфдко бываешь‘ движущая сила при 
машин$ шакого рода, чшо она’ допускаешьъ уси- 
ленге эффекша машины до н5которой шолько 
извфстной степени. Такого рода движишелемъ. 
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будетъ на прим$ръ давлеше воздуха; съ кошо- 
рымъ находится въ равнов$сти водяной столпъ 
имфюний до 32 фушовь высошы. М такъ если 
бы мы взяли за образецъ модель водянаго насоса 
и пошомъ хошфли бы построишь по оной въ 
натур3 наеосъ, то мы весьма бы ошиблись, еслибьъ . 
стали полагашь „что вода подымешся въ ономъ 
во столько разъ вьипе, во сколько разъ онъ самъ 
болБе модели. 


$ 287. 


Кто разочтешъ съ надлежащею пточноспию всБ 
сш обсшояшельсшва, шопть въ каждомъ случаБ 
легко усмотришьъ, чего онъь должень ожидать 
ошь машины, ‘устроенной по какой либо модели 
извЪстнаго эффекта. Тошъ не станешь шрудить- 
ся надъ постпроен:емъ механичеёкихь чудесъ; не 
`’станетъ ни себя, ни другихъ склонять къ разхо- 
дамъ совершенно безполезнымъ и иногда раззо- 
ришельнымъ. 


Конецъ. 
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О рычагв, движимомъ силою челов$ка, или гидрав-. 
‘чичерконь, прессь.. ‹ сооьм ка наеь пом 
О рычаг, приводимомъ, въ качательное, движение 
тяжесцию, Воды ео пере ее м 4290. 
О рычагв, движимомъь водяными парами. . . + 123: 
ре ре о 
О Борошв. лорды В О 
О ворошф, приводимомъ въ движене силою чело- 
Е р риа ша а 36 
О горномъ ворошф. иене нана а - 
О вемляномь ворот. сане ее а 1138. 
О ворошф, приводимомъ въ движене шяжеспию че- 
ловЪка_ или ИВО ее о. ман 494. 
О внушреннемь передачномъ колесф. иен 
О. вньышнемъ передачномъ колесф. сие: в 196; 


УТ 


О горизоншально-наклоненномь колес. . . . 137. 
О ворошф, приводимомъ въ движеше водою, или о 
водяномъ колесв. ууу еее ь 438. 
О пошвенномъ колес$. и д... . . 135% 
О горизоншальномъ Воданочь колесф. . . о. ‹ 146. 
О наливномъ колес$. о. 148. 
О Зегнеровомъ водяном и р о 45 
О ворошф, приводимомъ въ движен!е вътромъ, или 
`о вершикальныхь’ ‘и '`горизоншальныхь крыльяхъ 
въшряныхъ мльницъ. ео. 5 156. 
О ворошф, движимомъ парами.. . . . - . . 162. 
О наклоненной, плоскосши м клинф. . -. о. - › 163. 
О щурупь или виншЪ. у еее 164. 
НН С о а а - 
О Архимедовомъ винш6. „ое. + $ 165. 


ГЛАВА 19. 


О среднихь часшяхъ ‘машинъ: . . 0... 467. 
О среднихъ часшяхь, служащихъ ‘для передачи дви- 
жен! я съ перемъною, или безъ перемфны направ- 


ленйя. о ЕО Ь ЗОН Икона дает — 
О зубчашыхь колесахъ. т... ть. о. «0. 468. 
о циклоидъ, эпициклоидЪ и форм. кулаковъ. +: 48 
О зубчашыхь брускахъ и рамахъ. м а с 
_О курбахъ, или колфичашыхь. осяхъ (змьйкахъ). 196. 


О криволинейныхь наклоненныхь плоскосшяхь. . 198. 
О цьпяхъ, веревкахь и ремняхь. . . 0... о. 914, 
О среднихъ часшяхъ машинъ, служащихь для урав- 
нен!я движенля. аа Ч а ри 219: 
О маховыхъ колесахь. уе о 220. 
О коническомъ: маяшник$ или регуляшор%. . . 224. 


тлАВА У. 
О швердосши машер!аловъ. „ео > 
`О силь продольнаго сцфпленля. РО 


О силъ поперечнаго сцфплен!я. . ... . 
© сияв упора р. 


ыы ТЛАВА т. 


О общихъ правилахъ для построен1я машинъ. 


О машинахъ въ (нашур$) большомъ видф. . 
О моделяхъ. а 


. . - . ` ` -. . 


5%: 
с 
а 


Именл Господъ членовъ ; состоящаго при Москов- 
ской Практической КОММЕРЧЕСКОЙ АкАДЕМИ О5= 


ЩЕСТВА ЛЮБИТЕЛЕЙ КОММЕРЧЕСКИХ ЗНАНШ, СОДЪЙ- 


СТВОВАВШИХЪ КЪ НАПЕЧАТАН!Ю СЕЙ КНИГИ ПОДПИСКОЮ 


НА ЭКЗЕМПЛЯРЫ ; 


‚ Дирекшоръ Андрей Ивановичь Шредеръ. 


Хрисшофоръ Дмишрлевичь Спиридоновъ. 


Ивань Алексфевичь Колесбвф. .... 
Иванъ Назаровичь Рыбниковъ. .. о. . 
Авгусшь Карловичь Прешрь. .... 
ЖКлавдфи Афонасьевичь Кирьяковъ, а 


Васими Ивановичь Розеншипраухъ. . ‹ 
Албершъ Григорьевичь Маркъ.. . .. 
Пешръ Оедоровичь Верешенниковъ. . . 


ОЭедоръ Ивановичь Пикъ. .... * 
Николай Алексъевичь Полевой... ... 
Осипь Францовичь Ценкеръ.. . 
Андрей Яковлевичь Колли. ... .. 
Павелъ Пешровичь Золошаревъ.. . . ОД 


Гавршль Никишичь Урусовь. . ... 
Александрь Сергфевичь Ширяевъ.. : . 
Пешръ Семеновичь Исаевь. ... 
Михаиль Пешровичь Шезелкинь. . .. 


х 


" г 
ыовъьвьвьсяьнвн? 


о 


уфы 


И 


Васпай Ивановичь Кистерь. . 
Ивань Никишичь Царскш. . + 
Григор Ивановичь Усачевъ. . 
Лукьянъ Ивановичь Ашукинъ. ь 
Михапль Пепровичь Кириловъ. . 
Николай Михайловичь Кузнецов» 
Семенъ Логяновичь Лепешкинъ. . 


Васими Максимовичь Блохинъ. '., 


Василий Васильевичь Логиновъ. , 


Александръ Алексфевичь Куманинъ. 


Оедоръ @9омичь Гепнеръ. .. . 


Оедосей Михайловичь Кокушкинъ. 


Васими Логиновичь ЛепешкинЪ. 

Андрей Никишичь Вейеръ. . . 
Игань Михайловичь Кондрашевъ. 
Карль Даниловичь Руперши. . 
Осипь Ивановичь Хрусшалевъ. ‚, 
Григор:й Физиповичь Селезневз. 
Васил Род1оновичь Ламакинъ. . 
Иванъ Степановичь Обрикосовъ. 


Александръ Тоакимовичь Щегловъ. . 


Михаиль Кириловичь Пушохинъ. 


Сверль 70г0. подписались: 


< 


сыне 


ынроывьррьььь 


Его Превосходишельсшво, Николай Ивановичь Янишь. 1 


Ихъ ВысокоОРодив: 


Аполлонъ Сергфевичь Уваровъ.. . . 0. 


Иванъ Грофимовичь 'Таманскй. . 


Ш 
Ихъ ВысоковлдгорОодтеЕ: 


Экз. 


Полковникь ...... Швановичь. ден 


Иванъ Львовичь Мироновскй. + ее. . 4 
Гавриль Ивановичь Мяхковъ. „умен 
Александръ Васильевичъ Максимовъ. у.е 1 
Павель Васильевичь Максимовь. еее. 4 
Карль Ивановичь Гофманъ. еее # 
Васила Яковлевичь Лебедевъ. (ое 4 
Пешръ Сергфевичь Максюшинъ. ее. 4 
Евграфъ Дмишревичь Тюринъ. ое % 
Александръ Д1юмидовичь Соколовски. о. 
Ихъ Блдрод!Е: 
Васил й Ивановичь Толмачевъ. ‚ .. . и 
Михаиль Онисимовичь Фирсовъ.. о. 1 
Николай Васильевичь Максимовъ. „ес... 4 
Михаилъь Доримедоншовичь Быковский. ‹.... 
Андрей Ивановичь Баронъ Дельвигъ. . . . . . о. 4 
Пешръ Ивановичь Яковлевъ, + т... 
Полигень Сергфевичь Вяземский. (..... : 
Анашоли СергЪевичь Вяземский. (Я 
Васил Васильевичь Александровъ. ... ... 1 
Николай Ивановичь Чичаговъ. (о... 4 
Диитрай Александровичь Шеръ. 1 
Алексъй Эеодоровичь Львовъ. и... 4 
Михаиль Осиповичь Лапыревскй. . ...... 1 
Ивань Оеодоровичь Михайловъ. 4 
Консшаншинь Васильевичь Тухшаровь. . ... о. 1 


ГУ 


Экз. 
Серги: Гареев о 
Чеониии Гомевсый ого 
Аркади Машковцевъ. о еее а 4 
Александръ Спиридоновъ. НЕТ еек 
Александръ Лукушинъ. хе ть 4 
ЗВалеранъ Полевой. а ое 
Сергья Вавиловь, и а ть а 
Пешрь Арбузов о ое бе 
Владирь Иславины, 3 сы еее, Пан ьЯ 
Павель Бахчевановы. О ор о 1 
Эдуардъ Шшейгерь:..- зб, сана ви в» ааа 
Александрь Умновье ан. 2 и риа 
Александр Малюшинь. {оон 
Сергьй Капусшинъ. „еее не # 


—=—>00—=————< 


На 


На 


На 


ИСПРАВЛЕНЕ ОПЕЧАТОКЪ, 


сшраниц$ 41 сшроч. 22 напечашано: шангенса. 
шурупнаго цилиндра; чишапь: тшангенса щурупнаго 
цилиндра (лин ‚ касашельной кь щурупному ци 
линдру). 

сшран. 52 сшр. 5 напеч. 2722 пар. $.; чищ. 272% 
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сшр. 55, въ шаблиць, гдф показано количесшво воды 
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читашь: куб. дюймовъ. 


На сшраниць сшр. сверху напечь чишай. 
92 10 — пр; шрьне 
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